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Ïåðâûå 7 ìèí ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ ñåðäöà ñîáàêè õàðàêòåðèçóþòñÿ îðãàíèçîâàí-
íîé àêòèâíîñòüþ ìèîêàðäà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò äîìèíàíòíàÿ ñòðóêòóðà ÷àñòîò îñöèëëÿ-
öèé. Ïåðâàÿ ìèíóòà ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñíèæåíèåì ÷àñòîòû äîìè-
íèðóþùèõ îñöèëëÿöèé ñ ïåðåõîäîì îò äîìèíèðîâàíèÿ îñöèëëÿöèé ñðåäíèõ ÷àñòîò
(8—12 Ãö) ê äîìèíèðîâàíèþ îñöèëëÿöèé íèçêèõ ÷àñòîò (4—7 Ãö). Âòîðàÿ—ñåäüìàÿ ìèíó-
òû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñíèæåíèåì äîìèíèðîâàíèÿ îñöèëëÿöèé íèçêèõ ÷àñòîò è ïåðåõîäîì ê
äîìèíèðîâàíèþ îñöèëëÿöèé íèçêèõ è ñðåäíèõ ÷àñòîò. Ïîñëå 7-é ìèíóòû ôèáðèëëÿöèÿ æå-
ëóäî÷êîâ ïðèîáðåòàåò áåçäîìèíàíòíûé õàðàêòåð. Îðãàíèçîâàííàÿ ñòðóêòóðà ôèáðèëëÿ-
öèè æåëóäî÷êîâ óñòîé÷èâà ê èøåìèè: îðãàíèçîâàííàÿ ñòðóêòóðà ñîõðàíÿëàñü â ïåðâûå
7 ìèí âîçäåéñòâèÿ èøåìèè íà ìèîêàðä ïðè ôèáðèëëÿöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåðäöå ñîáàêè, ôèáðèëëÿöèÿ æåëóäî÷êîâ, îðãàíèçîâàííàÿ ñòðóêòóðà.
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The first 7 minutes of ventricular fibrillation (VF) are characterized by an organized electrical
activity that confirmed by the dominant frequency structure of oscillations. The first minute of
ventricular fibrillation is characterized by lowering of the frequency of dominating oscillations
with the transition from the domination of the medium frequency oscillations (8—12 Hz) to the
domination of the low frequency oscillations (4—7 Hz). During 2—7 minutes, ventricular fibril-
lation is characterized by reducing of the domination of the low frequency oscillation and with the
transition to the domination of the low and medium frequency oscillations. Ventricular fibrillation
acquires the nondominant character after the 7-th minute of VF. Organized structure of ventricular
fibrillation is resistant to ischemia: organized structure have persisted under the influence of 7 mi-
nutes of ischemia on myocardium during fibrillation.

Key words: canine heart, ventricular fibrillation, organized structure.
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Ôèáðèëëÿöèÿ æåëóäî÷êîâ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé âíåçàïíîé ñåðäå÷-
íîé ñìåðòè âî ìíîãèõ ñòðàíàõ, âêëþ÷àÿ Ðîññèþ [1], ïîýòîìó ïðîáëåìà èçó÷å-
íèÿ ïàòîãåíåçà è ëå÷åíèÿ ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé.
Ôèáðèëëÿöèþ æåëóäî÷êîâ òðàäèöèîííî ðàññìàòðèâàþò êàê õàîòè÷íûé òóð-
áóëåíòíûé ïðîöåññ [11, 12], îäíàêî êàðòèðîâàíèå ìèîêàðäà ïîêàçàëî, ÷òî ïåð-
âûå 2 ìèí ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ îðãàíèçîâàííîé àêòèâ-
íîñòüþ [4, 7]. Âûÿâëåíû ïåðèîäû îðãàíèçîâàííîé àêòèâíîñòè ïîñëå 3-é ìèíó-
òû ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ, íî ýòè ïåðèîäû çàíèìàëè íå áîëåå 33 %
âðåìåíí *îãî èíòåðâàëà íà 4—7-é ìèíóòàõ ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ, ÷åðåäó-
ÿñü ñ áîëåå äëèòåëüíûìè ïåðèîäàìè äåçîðãàíèçîâàííîé àêòèâíîñòè [8, 9]. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî êàðòèðîâàíèå îõâàòûâàëî íå áîëåå 20 % ìèîêàðäà æåëó-
äî÷êîâ, òîãäà êàê ôèáðèëëÿöèÿ æåëóäî÷êîâ îõâàòûâàåò âåñü ìèîêàðä. Êðîìå
òîãî, íå äàíû òî÷íûå êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå îðãàíè-
çîâàííóþ àêòèâíîñòü ïðè ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ [4, 7—9]. Ìû íå íàøëè ðà-
áîò, â êîòîðûõ áûëà áû âûÿâëåíà îðãàíèçîâàííàÿ àêòèâíîñòü âñåãî ìèîêàðäà
æåëóäî÷êîâ â ïåðâûå 7 ìèí ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ è áûëè áû äàíû òî÷-
íûå êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû îðãàíèçîâàííîé àêòèâíîñòè. Öåëü ðàáîòû —
âûÿâëåíèå îðãàíèçîâàííîé àêòèâíîñòè è îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâåííûõ ïàðà-
ìåòðîâ îðãàíèçîâàííîé àêòèâíîñòè è åå äèíàìèêè â ïåðâûå 7 ìèí ôèáðèëëÿ-
öèè æåëóäî÷êîâ ñåðäöà ñîáàêè ïóòåì àíàëèçà ýëåêòðîêàðäèîãðàììû ïðè
ôèáðèëëÿöèè ìåòîäîì áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå. Ýëåêòðîêàðäèîãðàì-
ìà õàðàêòåðèçóåò àêòèâíîñòü âñåãî ìèîêàðäà ïðè ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ, à
áûñòðîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ïîçâîëÿåò êîëè÷åñòâåííî îïðåäåëÿòü ÷àñòîò-
íî-àìïëèòóäíûé ñîñòàâ ýëåêòðîêàðäèîãðàììû [2].

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Áûëî ïðîâåäåíî 10 îïûòîâ íà ñîáàêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðàâèëàìè ïðî-
âåäåíèÿ ðàáîò ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ» (Ïðèêàç ÌÇ
ÑÑÑÐ ¹ 742 îò 13.11.1984 ã.). Êàæäîìó æèâîòíîìó ïðîâîäèëè îáùåå îáåçáî-
ëèâàíèå: âíóòðèìûøå÷íî ââîäèëè çîëåòèë (20—30 ìã/êã; «Virbac Sante Ani-
male»). ×åðåç 5 ìèí ïîñëå àíåñòåçèè â êîíå÷íîñòè ñîáàêè âêàëûâàëè 4 ýëåêò-
ðîäà äëÿ ðåãèñòðàöèè ýëåêòðîêàðäèîãðàììû. Â ãðóäíóþ êëåòêó âêàëûâàëè
2 ýëåêòðîäà äëÿ ýëåêòðîñòèìóëÿöèè.

Ðåãèñòðèðîâàëè ýëåêòðîêàðäèîãðàììó â òå÷åíèå 1—2 ìèí â III ñòàíäàðò-
íîì îòâåäåíèè íà ýëåêòðîêàðäèîãðàôè÷åñêîì êàíàëå ðåãèñòðàòîðà «Neu-
roS-4U» («Íåéðîáîòèêñ») ïðè ÷àñòîòå îöèôðîâêè 500 Ãö; ó âñåõ ñîáàê íå
îïðåäåëÿëèñü ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ íà ýëåêòðîêàðäèîãðàììå äî ôèáðèë-
ëÿöèè. Çàòåì ñòèìóëèðîâàëè ãðóäíóþ êëåòêó â îáëàñòè ñåðäöà ïåðåìåííûì
òîêîì (50 Ãö; 30 Â) â òå÷åíèå 2—3 ñ, ÷òî ïðèâîäèëî ê ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷-
êîâ ó âñåõ ñîáàê. Ðåãèñòðèðîâàëè ýëåêòðîêàðäèîãðàììó â ïåðâûå 10 ìèí ñâî-
áîäíîãî ðàçâèòèÿ ôèáðèëëÿöèè. Ïðîâîäèëè ÷àñòîòíî-àìïëèòóäíûé (ñïåêòðàëü-
íûé) àíàëèç 1-ñåêóíäíûõ îòðåçêîâ ýëåêòðîêàðäèîãðàììû ïðè ôèáðèëëÿöèè
æåëóäî÷êîâ ìåòîäîì áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðî-
ãðàììû «Íåîêîðòåêñ» («Íåéðîáîòèêñ»). Ñïåêòðàëüíûé àíàëèç ïðîâîäèëè â 5
äèàïàçîíàõ ÷àñòîò: î÷åíü íèçêèå ÷àñòîòû (1—3 Ãö), íèçêèå ÷àñòîòû
(4—7 Ãö), ñðåäíèå ÷àñòîòû (8—12 Ãö), âûñîêèå ÷àñòîòû (13—17 Ãö) è î÷åíü
âûñîêèå ÷àñòîòû (18—40 Ãö).

Îïðåäåëÿëè ñïåêòðàëüíóþ ìîùíîñòü (àìïëèòóäó) (ìêÂ) è óäåëüíûé âåñ
(%) îñöèëëÿöèé î÷åíü íèçêèõ, íèçêèõ, ñðåäíèõ, âûñîêèõ è î÷åíü âûñîêèõ ÷à-
ñòîò â 5-ñåêóíäíûõ îòðåçêàõ ýëåêòðîêàðäèîãðàììû ó 10 ñîáàê (M � m,
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n = 50). Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû
«SPSS 11.5» íåïàðàìåòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè: ñðàâíåíèå ïî êðèòåðèÿì Ìàí-
íà—Óèòíè è Âèëêîêñîíà, êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ïî Ñïèðìåíó.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íà 16—20-é ñåêóíäàõ ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ íà ýëåêòðîêàðäèîãðàììå
äîìèíèðóþò îñöèëëÿöèè ñðåäíèõ ÷àñòîò (8—12 Ãö), ìîäóëèðîâàííûå â âåðå-
òåíà ôèáðèëëÿöèè; äîìèíèðîâàíèå îñöèëëÿöèé ñðåäíèõ ÷àñòîò îáúåêòèâíî
ïîäòâåðæäàåò ñïåêòðîãðàììà 1-ñåêóíäíîãî îòðåçêà ýëåêòðîêàðäèîãðàììû
(ðèñ. 1). Íà 36—40-é ñåêóíäàõ äîìèíèðóþò îñöèëëÿöèè íèçêèõ ÷àñòîò
(4—7 Ãö), ÷àñòè÷íî ìîäóëèðîâàííûå â âåðåòåíà ôèáðèëëÿöèè; äîìèíèðîâà-
íèå îñöèëëÿöèé íèçêèõ ÷àñòîò ïîäòâåðæäàåò ñïåêòðîãðàììà. Íà 236—
240-é ñåêóíäàõ ðåãèñòðèðóþòñÿ ïîëèìîðôíûå îñöèëëÿöèè ÷àñòîòîé îò 1 äî
25 Ãö, íî ñïåêòðîãðàììà ïîêàçûâàåò äîìèíèðîâàíèå îñöèëëÿöèé íèçêèõ è
ñðåäíèõ ÷àñòîò. Íà 476—480-é ñåêóíäàõ ðåãèñòðèðóþòñÿ íèçêîàìïëèòóäíûå
(1—3 ìÂ) õàîòè÷íûå îñöèëëÿöèè ÷àñòîòîé 1—20 Ãö, à ñïåêòðîãðàììà âûÿâ-
ëÿåò ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííóþ ñïåêòðàëüíóþ ïëîòíîñòü â äèàïàçîíå
1—40 Ãö.

Ðèñ. 1. Ýëåêòðîêàðäèîãðàììà è ñïåêòðîãðàììû 1-ñåêóíäíûõ îòðåçêîâ ýëåêòðîêàðäèîãðàì-
ìû íà 1—8-é ìèíóòàõ ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ. Êàëèáðîâêà ýëåêòðîêàðäèîãðàììû:

0.7 ìÂ, 1 ñ.

Íà ñïåêòðîãðàììàõ: ïî îñè àáñöèññ — ÷àñòîòà, Ãö; ïî îñè îðäèíàò — àìïëèòóäà, ìêÂ.



Äîìèíàíòíàÿ è áåçäîìèíàíòíàÿ ñòðóêòóðà ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ ÿâëÿ-
åòñÿ äîñòîâåðíîé äëÿ âñåõ ñîáàê. Îñöèëëÿöèè ñðåäíèõ ÷àñòîò, íà äîëþ êîòî-
ðûõ ïðèõîäèòñÿ 5/40 â äèàïàçîíå ÷àñòîò 1—40 Ãö, ñîäåðæàò 42—46 % ñïåêò-
ðàëüíîé ìîùíîñòè è äîìèíèðóþò â ñòðóêòóðå ÷àñòîò îñöèëëÿöèé â ïåðâûå
20 ñ ôèáðèëëÿöèè (ðèñ. 2, à). Îñöèëëÿöèè íèçêèõ ÷àñòîò (4/40 ÷àñòîòíîãî
äèàïàçîíà) ñîäåðæàò 30—39 % ìîùíîñòè è äîìèíèðóþò îò ñåðåäèíû 1-é äî
êîíöà 3-é ìèíóòû (ðèñ. 2, à, á). Îñöèëëÿöèè íèçêèõ è ñðåäíèõ ÷àñòîò
(9/40 äèàïàçîíà) ñîäåðæàò 48—57 % ìîùíîñòè è äîìèíèðóþò íà 4—7-é ìè-
íóòàõ (ðèñ. 2, â). Îñöèëëÿöèè î÷åíü íèçêèõ, íèçêèõ, ñðåäíèõ è î÷åíü âûñîêèõ
÷àñòîò ñîäåðæàò ïî 19—24 % ìîùíîñòè, è ðàçëè÷èå ìåæäó ýòèìè ÷àñòîòàìè
íåäîñòîâåðíî (ð > 0.05), ÷òî õàðàêòåðèçóåò áåçäîìèíàíòíóþ ñòðóêòóðó íà
8—10-é ìèíóòàõ ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ (ðèñ. 2, ã).

Ïåðâàÿ ìèíóòà ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ âîçðàñòàíèåì
óäåëüíîãî âåñà îñöèëëÿöèé íèçêèõ ÷àñòîò (ð < 0.05) è ñíèæåíèåì óäåëüíîãî
âåñà ñðåäíèõ è âûñîêèõ ÷àñòîò (ð < 0.05); èìååòñÿ âûñîêàÿ êîððåëÿöèîííàÿ
ñâÿçü ìåæäó äëèòåëüíîñòüþ ôèáðèëëÿöèè è óäåëüíûì âåñîì îñöèëëÿöèé
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Ðèñ. 2. Óäåëüíûé âåñ (%) îñöèëëÿöèé ðàçíûõ ÷àñòîò íà 1-é ìèíóòå ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷-
êîâ (à), íà 2—3-é ìèíóòàõ (á), íà 4—7-é ìèíóòàõ (â) è íà 8—10-é ìèíóòàõ (ã).
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âñåõ ÷àñòîò (ðèñ. 3, à, á). Äèíàìèêà óäåëüíîãî âåñà ñâÿçàíà ñ äèíàìèêîé àìï-
ëèòóäû îñöèëëÿöèé. Àìïëèòóäà îñöèëëÿöèé íèçêèõ ÷àñòîò âîçðàñòàåò
(ð < 0.05), à ñðåäíèõ è âûñîêèõ ÷àñòîò ñíèæàåòñÿ íà 1-é ìèíóòå (ð < 0.05);
èìååòñÿ âûñîêàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó äëèòåëüíîñòüþ ôèáðèëëÿöèè
æåëóäî÷êîâ è àìïëèòóäîé îñöèëëÿöèé âñåõ ÷àñòîò (ðèñ. 3, â, ã). Êîððåëÿöèîí-
íàÿ ñâÿçü ìåæäó àìïëèòóäîé è óäåëüíûì âåñîì îñöèëëÿöèé íèçêèõ, ñðåäíèõ
è âûñîêèõ ÷àñòîò ÿâëÿåòñÿ âûñîêîé íà 1-é ìèíóòå ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ
(îò r = 0.96 äî r = 0.98; ð < 0.01).

Ñíèæåíèå äîìèíèðîâàíèÿ îñöèëëÿöèé íèçêèõ ÷àñòîò îò 35 äî 30 % íà
2—3-é ìèíóòàõ ñâÿçàíî ñî ñíèæåíèåì óäåëüíîãî âåñà îñöèëëÿöèé íèçêèõ ÷à-
ñòîò (ð < 0.05) è âîçðàñòàíèåì óäåëüíîãî âåñà îñöèëëÿöèé ñðåäíèõ è âûñîêèõ
÷àñòîò (ð < 0.05); èìååòñÿ âûñîêàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó äëèòåëüíî-
ñòüþ ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ è óäåëüíûì âåñîì îñöèëëÿöèé âñåõ ÷àñòîò
(ðèñ. 4, à, á). Äèíàìèêà óäåëüíîãî âåñà îñöèëëÿöèé íèçêèõ ÷àñòîò ñâÿçàíà ñ
äèíàìèêîé àìïëèòóäû. Àìïëèòóäà îñöèëëÿöèé íèçêèõ ÷àñòîò ñíèæàåòñÿ
(ð < 0.05), à êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó äëèòåëüíîñòüþ ôèáðèëëÿöèè æåëó-
äî÷êîâ è àìïëèòóäîé îñöèëëÿöèé íèçêèõ ÷àñòîò ÿâëÿåòñÿ âûñîêîé (ðèñ. 4, â).
Êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó àìïëèòóäîé è óäåëüíûì âåñîì îñöèëëÿöèé íèç-
êèõ ÷àñòîò ÿâëÿåòñÿ âûñîêîé íà 2—3-é ìèíóòàõ ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ
(r = 0.93; ð < 0.01).

Äâèæåíèå îò äîìèíàíòíîé ê áåçäîìèíàíòíîé ñòðóêòóðå íà 4—10-é ìèíó-
òàõ ñâÿçàíî ñî ñíèæåíèåì óäåëüíîãî âåñà îñöèëëÿöèé íèçêèõ è ñðåäíèõ ÷àñ-
òîò (ð < 0.05) è âîçðàñòàíèåì óäåëüíîãî âåñà îñöèëëÿöèé î÷åíü íèçêèõ è
î÷åíü âûñîêèõ ÷àñòîò (ð < 0.05); èìååòñÿ âûñîêàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæ-
äó äëèòåëüíîñòüþ ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ è óäåëüíûì âåñîì îñöèëëÿöèé
ýòèõ ÷àñòîò (ðèñ. 5, à, á).

Òàêèì îáðàçîì, â íàøåé ðàáîòå âïåðâûå âûÿâëåíà îðãàíèçîâàííàÿ àêòèâ-
íîñòü íà 1—7-é ìèíóòàõ ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò
äîìèíàíòíàÿ ñòðóêòóðà ÷àñòîò îñöèëëÿöèé. Åñëè áû êàðäèîìèîöèòû ãåíåðè-
ðîâàëè ïîòåíöèàëû äåéñòâèÿ â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå, òî ýòè ïîòåíöèàëû, ñëó-
÷àéíî ñóììèðóÿñü, äàâàëè áû ñëó÷àéíûé ñóììàðíûé ïðîöåññ ñ ðàâíîìåðíîé
ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòüþ â äèàïàçîíå 1—40 Ãö. Ñëó÷àéíûé ïðîöåññ ñ áåçäî-
ìèíàíòíîé ñòðóêòóðîé îïðåäåëÿëñÿ òîëüêî íà 8—10-é ìèíóòàõ ôèáðèëëÿöèè
æåëóäî÷êîâ.

Äîìèíèðîâàíèå îñöèëëÿöèé ñðåäíèõ ÷àñòîò íà ïåðâûõ ñåêóíäàõ ôèáðèë-
ëÿöèè æåëóäî÷êîâ îòðàæàåò, ïî-âèäèìîìó, ñèíõðîíèçîâàííóþ àêòèâíîñòü
êàðäèîìèîöèòîâ, ãåíåðèðóþùèõ ïîòåíöèàëû äåéñòâèÿ ÷àñòîòîé 8—12 Ãö.
Â ïîëüçó ýòîãî ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî íà ïåðâûõ ñåêóíäàõ ôèáðèëëÿöèè êàðäèî-
ìèîöèòû ãåíåðèðîâàëè ïîòåíöèàëû äåéñòâèÿ ÷àñòîòîé 10—11 Ãö [5]. Äîìè-
íèðîâàíèå îñöèëëÿöèé íèçêèõ ÷àñòîò íà 2—3-é ìèíóòàõ ìîæåò îòðàæàòü ñèí-
õðîíèçîâàííóþ àêòèâíîñòü êàðäèîìèîöèòîâ, ãåíåðèðóþùèõ ïîòåíöèàëû
4—7 Ãö. Íà 2—3-é ìèíóòàõ ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ êàðäèîìèîöèòû ãåíå-
ðèðîâàëè ïîòåíöèàëû äåéñòâèÿ 7 Ãö [5].

Ñíèæåíèå ÷àñòîòû äîìèíèðóþùèõ îñöèëëÿöèé íà 1-é ìèíóòå ôèáðèëëÿ-
öèè æåëóäî÷êîâ ìîæíî ïðåäïîëîæèòåëüíî îáúÿñíèòü ñíèæåíèåì ñèíòåçà
àäåíîçèíòðèôîñôîðíîé êèñëîòû, ñâÿçàííûì ñ ïåðåõîäîì íà àíàýðîáíûé ãëè-
êîëèç ïîä âëèÿíèåì èøåìèè [13]. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðè ñíèæåíèè
ñèíòåçà àäåíîçèíòðèôîñôîðíîé êèñëîòû, íåîáõîäèìîé äëÿ ïîääåðæàíèÿ
ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè [10], ïîïóëÿöèè êàðäèîìèîöèòîâ, ãåíåðèðîâàâ-
øèå ïîòåíöèàëû äåéñòâèÿ ÷àñòîòîé 8—12 Ãö â ïåðâûå 20 ñ ôèáðèëëÿöèè
æåëóäî÷êîâ, ïåðåêëþ÷àëèñü ñ ñåðåäèíû 1-é ìèíóòû íà ãåíåðàöèþ ïîòåí-
öèàëîâ äåéñòâèÿ ÷àñòîòîé 4—7 Ãö. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñíèæåíèå ÷àñòîòû
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Ðèñ. 3. Óäåëüíûé âåñ (%) è àìïëèòóäà (ìêÂ) îñöèëëÿöèé ðàçíûõ ÷àñòîò íà 1-é ìèíóòå ôèá-
ðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ. M � m; n = 50; *ð < 0.05 ïî ñðàâíåíèþ ñ 9-é ñåêóíäîé; r — êîððåëÿ-
öèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó èíòåðâàëîì ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ è óäåëüíûì âåñîì (à, á) è àìï-

ëèòóäîé îñöèëëÿöèé (â—ä).
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Ðèñ. 4. Óäåëüíûé âåñ (%) è àìïëèòóäà (ìêÂ) îñöèëëÿöèé ðàçíûõ ÷àñòîò íà 2—3-é ìèíóòàõ
ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ. M � m; n = 50; *ð < 0.05 ïî ñðàâíåíèþ ñ 80-é ñåêóíäîé; r — êîð-
ðåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó èíòåðâàëîì ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ è óäåëüíûì âåñîì (à, á) è

àìïëèòóäîé îñöèëëÿöèé (â—ä).



äîìèíèðóþùèõ îñöèëëÿöèé íå ñîïðîâîæäàëîñü ñíèæåíèåì îðãàíèçîâàííîé
àêòèâíîñòè. Íà ýòî óêàçûâàåò è òî, ÷òî ñóììàðíàÿ àìïëèòóäà îñöèëëÿ-
öèé 1—40 Ãö ñíèæàëàñü âåñüìà íåçíà÷èòåëüíî íà 1-é ìèíóòå (ðèñ. 3, ä).
Èçâåñòíî, ÷òî äåçîðãàíèçîâàííàÿ àêòèâíîñòü ïðèâîäèò ê ïðîòèâîïîñòàâëå-
íèþ ëîêàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ âåêòîðîâ è ñíèæåíèþ àìïëèòóäû îñöèëëÿ-
öèé [3].

Îðãàíèçîâàííàÿ àêòèâíîñòü íà 1—7-é ìèíóòàõ ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ
ñâèäåòåëüñòâóåò, íà íàø âçãëÿä, ÷òî ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêàÿ ãåòåðîãåííîñòü
ÿâëÿåòñÿ íå î÷åíü áîëüøîé â ìèîêàðäå ïðè ôèáðèëëÿöèè. Ýòî ïîäòâåðæäàþò
äàííûå ëèòåðàòóðû. Íà 1-é ìèíóòå ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ ðàçëè÷èå â ÷àñ-
òîòå îñöèëëÿöèé â ðàçíûõ îòäåëàõ ìèîêàðäà íå ïðåâûøàëî 1—3 Ãö è îòñóò-
ñòâîâàëî ðàçëè÷èå â ÷àñòîòå îñöèëëÿöèé â ëåâîì è ïðàâîì æåëóäî÷êàõ. Íà
2—7 ìèíóòàõ ðàçëè÷èå â ÷àñòîòå îñöèëëÿöèé â ðàçíûõ îòäåëàõ ìèîêàðäà âîç-
ðàñòàëî äî 1—5 Ãö è ïîÿâëÿëîñü ðàçëè÷èå â ÷àñòîòå îñöèëëÿöèé â ëåâîì è
ïðàâîì æåëóäî÷êàõ íà 1—2 Ãö [5, 7, 14, 15]. Âîçðàñòàíèþ ýëåêòðîôèçèîëîãè÷å-
ñêîé ãåòåðîãåííîñòè ñîîòâåòñòâóåò ñíèæåíèå îðãàíèçîâàííîé àêòèâíîñòè. Íà
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Ðèñ. 5. Óäåëüíûé âåñ (%) è àìïëèòóäà (ìêÂ) îñöèëëÿöèé ðàçíûõ ÷àñòîò íà 4—10-é ìèíóòàõ
ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ. M ± m; n = 50; r — êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó èíòåðâàëîì

ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ è óäåëüíûì âåñîì (à, á) è àìïëèòóäîé îñöèëëÿöèé (â, ã).
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ýòî óêàçûâàåò ñíèæåíèå äîìèíèðîâàíèÿ îñöèëëÿöèé íèçêèõ ÷àñòîò îò 35 äî
30 % íà 2—3-é ìèíóòàõ ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ è äâóõêðàòíîå: îò 4—7 äî
4—12 Ãö ðàñøèðåíèå äèàïàçîíà äîìèíèðóþùèõ îñöèëëÿöèé íà 3—7-é ìèíó-
òàõ (ðèñ. 2, á, â).

Èøåìèÿ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïðîâîäèìîñòè è ýëåêòðè÷åñêîìó ðàçîáùå-
íèþ íåêñóñîâ [6]. Ïðîâîäèìîñòü íåñîìíåííî ñíèæàëàñü â íàøèõ îïûòàõ ïîä
âëèÿíèåì èøåìèè, íî äëèòåëüíî ñîõðàíÿëèñü óñëîâèÿ äëÿ ñèíõðîíèçàöèè
êàðäèîìèîöèòîâ: îðãàíèçîâàííàÿ ñòðóêòóðà ïîääåðæèâàëàñü â ïåðâûå 7 ìèí
ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ è äåãðàäèðîâàëà â äåçîðãàíèçîâàííóþ ñòðóêòóðó
òîëüêî íà 8—10-é ìèíóòàõ (ðèñ. 2). Òàêèì îáðàçîì, îðãàíèçîâàííàÿ ñòðóêòó-
ðà ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà óñòîé÷èâîé ê èøåìèè ïðè ôèá-
ðèëëÿöèè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óãàñàíèå ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïîä âëèÿíèåì
èøåìèè ïðè ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ ïðîèñõîäèò, òàê ñêàçàòü, «â îðãàíèçî-
âàííîì ïîðÿäêå». Íà ýòî óêàçûâàåò êàê äîìèíàíòíàÿ ñòðóêòóðà ÷àñòîò îñöèë-
ëÿöèé íà 3—7-é ìèíóòàõ ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ, òàê è ìîíîòîííîå ñíèæå-
íèå àìïëèòóäû îñöèëëÿöèé âñåõ ÷àñòîò íà 4—10-é ìèíóòàõ (ð < 0.05); èìååò-
ñÿ âûñîêàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó äëèòåëüíîñòüþ ôèáðèëëÿöèè
æåëóäî÷êîâ è àìïëèòóäîé îñöèëëÿöèé âñåõ ÷àñòîò (ðèñ. 5, â, ã). Ñíèæåíèå
àìïëèòóäû îñöèëëÿöèé íà 4—10-é ìèíóòàõ ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ ñëåäó-
åò ñâÿçàòü ñ äåïîëÿðèçàöèåé êàðäèîìèîöèòîâ ïîä âëèÿíèåì èøåìèè, ïðèâî-
äÿùåé ê óìåíüøåíèþ àìïëèòóäû ïîòåíöèàëîâ äåéñòâèÿ [6]. Ñíèæåíèå àìïëè-
òóäû îñöèëëÿöèé ìîæåò áûòü ñâÿçàíî òàêæå ñ ïîÿâëåíèåì íà÷èíàÿ ñ 3-é ìè-
íóòû ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ ýëåêòðè÷åñêè íåâîçáóäèìûõ çîí â ìèîêàðäå,
ìîçàè÷íî ðàñïðåäåëåííûõ ñðåäè ó÷àñòêîâ, ïîääåðæèâàþùèõ ýëåêòðè÷åñêóþ
àêòèâíîñòü. Íåâîçáóäèìûå çîíû â ìèîêàðäå ïðîãðåññèâíî âîçðàñòàëè îò 0 äî
60 % íà 3—8-é ìèíóòàõ ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ, à ñíèæåíèå àìïëèòóäû
îñöèëëÿöèé êîððåëèðîâàëî ñ âîçðàñòàíèåì íåâîçáóäèìûõ çîí [14, 15].

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû íàøåé ðàáîòû âïåðâûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî
îðãàíèçîâàííàÿ àêòèâíîñòü ñîõðàíÿåòñÿ, õîòÿ è ñíèæàåòñÿ ïîä âëèÿíèåì
èøåìèè â ïåðâûå 7 ìèí ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ñîçäàíèÿ àëãîðèòìîâ àâòîìàòè÷åñêîé äèàãíîñòèêè
ôèáðèëëÿöèè æåëóäî÷êîâ ñ îðãàíèçîâàííîé ÷àñòîòíîé ñòðóêòóðîé, ÷òî áóäåò
ñïîñîáñòâîâàòü ñîõðàíåíèþ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ïðè æèçíåóãðîæàþùåé
ôèáðèëëÿöèè.
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