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Цель работы: Исследование воздействия дефибриллирующего импульса на 
мембрану клетки миокарда с использованием моделирования 
Материал и методы: Для моделирования была использована свободно 
распространяемая среда моделирования Cell Electrophysiology Simulation 
Environment (CESE) OSS 1.4.7 (www.simulogic.com/products/platforms/). В 
состав программного обеспечения среды входя 5 базо вых моделей, среди 
которых и использованная модель мембраны миокарда морской свинки Luo- 
Rudy Mammalian Ventricular Model II (dynamic), 1994-2000. Для построения 
зависимости пороговой энергии возбуждения клетки от длительности 
прямоугольного импульса тока вычислялся энергетический коэффициент:
KE = Iпор2 • tимп [мкА2•мс/см4], где — плотность порогового тока. tимп — 
длительность импульса.
Результаты: Длительность прямоугольного импульса с минимальной 
энергией, обеспечивающего возбуждение клетки, составило 11 мс, что 
соответствует постоянной времени τm = 8,8 мс (у человека 2 ...5  мс). Для 
модели относительная пороговая энергия возбуждения клетки не превышает 
значения 1,1 от минимального значения в диапазоне длительностей 
воздействующего прямоугольного импульса от 6,1 до 19,7 мс. Постоянная 
времени модели мембраны клетки миокарда изменяется в широких пределах 
в зависимости от трансмембранного потенциала — от 2,5 мс при -85  мВ до 
12,5 мс при -75  мВ. При этом удельное статическое сопротивление мембраны 
клетки миокарда изменяется от 2650 Ом•см2 при -85 мВ до 4280 Ом-см2 при - 
75 мВ. а удельная статическая ёмкость —  от 0,9 мкФ/см“ при -85 мВ до 2,9 
мкФ/см2 при -75 мВ.
Заключение (выводы): Удельное статическое сопротивление, удельная 
статическая ёмкость и постоянная времени модели мембраны клетки 
миокарда зависят от величины трансмембранного потенциала. Построенная 
зависимость относительного порогового коэффициента энергии возбуждения 
клетки от длительности прямоугольного импульса тока сравнивалась с 
зависимостями, полученными с использованием моделей Вейса-Лапика и 
Блэра. Установлено, что эмпирическая модель Вейса-Лапика наиболее точно 
описывает реакцию модели мембраны клетки миокарда на воздействие 
прямоугольных импульсов тока.
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