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[Tone3nas MOJETb «ITopTaTuBHBIA
ABTOMAaTHU3MPOBAHHBIN BHEIIHUN eHUOPHILIATOD»
MpeaHa3HaueHa IS YCTPaHCHUS (QUOPUILIAIAN
cepAna U BOCCTaHOBIIEHHUSI HOPMAJIBHOT'O CEPIEYHOTO
puTMa IyTeM MOAAYM B TEJIO MalMEHTa CHIBHOTO
3JIEKTPUUECKOTO pa3psiaa. TeXHUUecKuil pe3yapraT

3aKJIII04YacTCA B ITOBBIIIICHUN HAaAC)KHOCTU
YCTPOMCTBA, OIpeaensIeMon BEPOSITHOCTBIO
YCIIEIIHOTO  TpuMeHeHus aedpubpwusitopa B

KPUTHYECKOM Ul TNauueHta curyauuud. s
JOCTM)KEHHMS 3TOTO pe3yjbTaTa IpPEeIIOKEHO B
YCTPOWCTBO, colepiKallee WCTOUYHMK IUTaHUS,
OCHAIIICHHBINM OJOKOM KOHTPOIIs BBIpAOOTaHHOM
SHEPIrUM W JABYMSI TOKOBBIMHU IIIMHAMH, MEXAY
KOTOPBIMH  BKJIIOYEH BBICOKOBOJIBTHBIM  OJIOK
topmupoBanus 1epUOPUIUTSIIUIOHHBIX UMITYIIECOB,
a TaK)Xe TepalleBTUYECKUE ILMHBI, COCOUHSIOLINE
BBICOKOBOJIbTHBIE BBIXO/IbI BBICOKOBOJIBTHOI'O OJIOKA
(hopmupoBaHus 1ePUOPUILTALMOHHBIX UMITYJIBCOB C

JNe(UOPUILTAIMOHHBIMU ~ 3JIEKTPOJIaMH, U OJIOK
yIpaBJICHUS, BBITIOJTHEHHBIN c OJTHUM
WU3MEPUTEIbHBIM ~ BXOJOM M HECKOJIbKUMH
YIPABISIOIUMHA BBIXO/IAMH, npu 3TOM
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M3MEPUTEIIbHBIN
IMOAKJIIOYEH K

BXOJ ~ OlloKa  ympaBJIeHHA

WU3MEPUTEIILHOMY  BBIXO.Y
BBICOKOBOJIbTHOT'O 6110Ka dbopmupoBaHuUs
neUOPHUTINMOHHBIX ~ UMIIYJIBCOB, OAWH U3
VIOPaBISIIONMX ~ BBIXOZAOB  OJIOKa  yIpaBIICHUS
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BBIXO/IbI - C COOTBETCTBYIOIIIMMU KOMMY TAlIMIOHHBIMU
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JeprO pUILITSIIMOHHBIX UMITYJIBCOB, BBECTHU
KOMMYHUKAIMOHHBI  KaHaJl, COCTOSIIUA W3
nocjieJoBaTeIbHO COEJTMHEHHBIX

KOMMYHUKAIMOHHOTO UHTEpderica U paauoMoaeMa
C AHTEHHOM, KOMMYHUKALMOHHBIA BXOJ KOTOPOIrO
COEIMHEH CO BXOAOM KOMMYHMKALMOHHOIO
uHTepdelica, a  YOpaBISIOMMA BXOA - C
YIPaBIISIOIIMM BXOJOM paauoMoneMa. B xauectse
pamMomMoneMa  MOTYT  OBITh  WCHOJIB30BAHBI
NepeaaroLIni MOAYJIb CIIEUUATIM3UPOBAHHOM
paauoceTy, MOayJib cTaHaapTHOM GSM-ceTu, MoJIeM
HMurepuer-cetu 6o Moayiab WiFi. 5 3.m. ¢-mbr, 3
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[Tone3nast MoieNTb OTHOCUTCS K 00JIACTH MEIMIIMHCKOM TEXHUKH, 4 UMEHHO K Cpe/ICTBaM
YCTPaHEHUsI C TOMOIIIBIO IIEKTPUUECKHX UMITYJIHCOB XaOTUIECKOM aKTUBHOCTH ((PUOPUTLITSIINN)
cepaua - nepudpuILIsITOpaM, a MMEHHO K HauboJiee MpUMEHsIeMbIM Ha TPAKTUKE HOCUMBIM
ABTOMATU3WPOBAHHBIM BHEUTHUM Jedubpuruisitopam (ABJL).

Bonpimas cratuctrueckas 6a3a MEIUIMHCKUX TaHHBIX JOCTOBEPHO CBUAETEILCTBYET O
TOM, UTO BEPOSTHOCTb BbKMBAHUS MALMEHTA I1OCIIE CEPAECYHOTO MIPUCTYIIA IIPAMO 3aBUCUT
OT MHTEPBAJIa BPEMEHM /10 MOMEHTA Ha4aJjla OKa3aHMs NALUEHTY CIEUUAIN3UPOBAHHON
KapauoJIOrHuecKo MeauuHCKkoi nomoru. [lepexo cepaeynoro npuctyna B puOpUILIsSIUIO
KEILyJOUYKOB CEpPALA, IPU KOTOPOH CepALe TEPSET CBOIO CITIOCOOHOCTh OCYIIECTBIISITh
Har"HeTaHue TpedyeMoro opraHam oobemMa KpoBH, UMEET CBOMM HEraTUBHBIM PE3yJIbTaTOM
HeoOpaTUMOe MOBPEX/ICHUE TOJIOBHOTO MO3Ta M IIOYTH TApAHTUPOBAHHBIN JIETATbHBIN UCXO/,
€CJIM CBOEBPEMEHHO - B IIPE/IeNIaX CUMTAHHBIX MUHYT - HE OYJET BOCCTAHOBJIEH U
MIPOJIOHTUPOBAH HOPMAaJIbHBIN CepAeUHbIi pUTM. B HacTosiiiee Bpemst Haubosiee 3(h(heKTUBHBIM
(43 YyCHEIIHO OCBOEHHBIX) CIIOCOOOM BOCCTAHOBJIEHHSI HOPMAJIBHOT'O CEPJIEYHOTO PUTMA Yy
MAUEHTA SIBJIETCS M10/1a4a B €ro TEJI0 CUIIBHOTO 3JIEKTPUUECKOT0 pa3psia, KOTOPbIH criocobeH
MOYTH HE3aMEIJIMTEIbHO MOAaBUTh CIIyUYMBIIYIOCS (PUOPUILIAILMIO CEpIla U BOCCTAHOBUTD
€ro HOPMaJIbHYIO HATHETATEIbHYIO (DYHKIHIO.

N3BecTHBI crienyomye BUAbl HOCUMBIX TOPTATUBHBIX J1e(UOPUILISITOPOB (CM., HAITPUMED,
www.axion-med.ru).

Nmmnnantupyemsolit 1epuOpuiuisiTop. ITOT NpUdOp MpeACTaBIIsieT COOOM BXKUBJIIEMOE B
TEJIO MalMeHTa YCTPOMCTBO, paboTaroliee OT MUHUATIOPHOW OaTapeiku, KOTOPOE OCTOSTHHO
CJIEJTUT 3a CEPACUHBIM PUTMOM UeJIOBEKA U, €CITU CEP/ILE ObETCS XaOTUYHO, BOCCTAHABIIUBAET
HOPMAJIbHBIN PUTM, T€HEPUPYSI ATEKTPUUECKUil pa3psia. OgHUM U3 HanboJiee COBEPIICHHbBIX
MPUOOPOB ITOTO TUIIA SABJISIETCS YCTPOUCTBO, HEAABHO AHOHCUPOBAHHOE aMEPUKAHCKOM
aJIMUHUCTpanyen Mo KOHTPOJIIO Ka4ecTBa MPOAYKTOB NUTaHUS U MeaukaMeHTOB (FDA). 9T1o
YCTPOMCTBO YCTAHABIMBAETCSA IO KOYKEN BJIOJIb HW)KHETO Kpasi TPyAHOM KIIETKH, OTKy1a
MOChUTAET UMITYJIbCHI K cepany. JJist ero ycTaHOBKM He TpeOyeTcsl BMEIIAaTeNIbCTBO Ha BEHAX
v cepaue (www.intmedtourism.com).

ABTOMAaTHUECKUN HOCUMBIN AePUOpUILIATOP. OTIMUUTETbHON 0COOEHHOCTHIO 3TOr0 BUAA
ne(UOPUILIATOPOB SIBIISIETCS TO, UTO BCE €I0 3JIEMEHTHI M COSIMHSIOIIME X TPOBOAA
pacroiararoTcs Ha MpeAMeTe OACKbI MAMeHTa, HampuMep Ha Oiry3e. dedudpumisitop
MOJKET BBITIOJIHSITH KapAUOCTUMYJISIMIO W/ uiu epuOpuinisinyio. OH BKITIOUAET B cebsl 1Mo
MEHBbIIIEN Mepe JIBa 3JIEKTPOAA, KOTOPBIE MOT'YT OBITh IPUCOEIMHEHBI K MTALUEHTY,
MPEAIIOYTUTEIBHO HA €ro IPYIHOM CTEHKE, UTOOBI MOAATh NAUUMEHTY IOCTATOYHBIN UMITYJIbC
TokoM. PacrnonoxeHHble Ha TpeIMeTe 01K bl TEPATIEBTUUECKUE OJIOKH COEAUHSIIOTCS C
KOHTPOJMPYIOIINM OJIOKOM, TaKXKe HaXOSIIUMCS B 3TOM NpeamMere oaexapl. Korna
KOHTPOJIMPYIOIINI OJIOK OOHAPYKUBAET OCTAHOBKY CEP/Illa C OMPE/IEIICHHBIMU UHTEPBAIaMU
BPEMEHU U C BO3PACTAIONIEH MHTEHCUBHOCTBIO, TO OH ABTOMATUYECKH 3aITyCKAET
TEpPAIEBTUUECKUE IIEKTPOUMITYJIbCHBIE BO3JIEUCTBUS, KOTOPBIE IJISTCA TEX MOP, ITOKA
KOHTPOJIMPYIOWIMI 010K HE OOHAPYKUT BOCCTAHOBIIEHUS CEPACYHON aKTUBHOCTH, WIIU JI0
TEeX MOP, MOoKa 1epUOPUILIATOP HE 1€3aKTUBUPYETCS BHEILIHUM CITIOCOOOM, HAIIPUMED BpauyoM
CKOpOU IMMOMOILM WM CIIyk0bl ciacenus1. K atomy Buy aeuOpuiiisTOpOB OTHOCUTCS,
HAIIPUMED, « Y CTPONCTBO U1 MEAULIMHCKOW ITOMOILH ITALKMEHTY ITPU HEOTIIOKHOM COCTOSTHUM»
no nateHTy RU Ne2556572, A61N 1/39, A61H 31/00, A61M 16/04. Kpome TepaneBTUUECKUX
Y KOHTPOJIMPYIOUIETO OJIOKOB YCTPOMCTBO BKIIFOYAET B €01 KOMMYHUKALMOHHBIN OJIOK J1s1
nepeaayu CooOIIEHUs YIaICHHOMY ITPUEMHUKY, HAIIPUMED B CIIY KO0y CIIaCeHUsI.
KoMmMmyHukanmoHHOe yCTPONUCTBO OTIPABIISIET JaHHBIE HA YCTPONUCTBO aBaApUNHOMN
CUTHAJIM3ALMH, YTOOBI TOCTIATh TPEBOKHBIN CUTHAIT [TOTYYaTelt0 aBTOMATUUECKH 10 TenedoHy,
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HaIpuMep, 1o MOOUIIbHOM paanoceT. MOOWIbHBIN paauornepeaaTuuK U/Wi MPUEeMHUK
MOJKET, B TO K€ caMoe BpeMsl, OBITh cpesicTBOM GSM-TTO3UIIMOHUPOBAHUS WU (POPMUPOBATH
¢ HUM 0710K. KOMMyHHMKaIIMOHHOE YCTPOUCTBO MOXKET COOOIIATH MOJIy4aTe 0 UH(POPMALUIO
o cocrostHuM nanuerTa. CooOIeHne, nepeaaBaeMoe Ha BHEITHUM TPUEMHUK, MOXKET
nepeaaBaTh MHPOPMAIMIO O HapYIIeHUH QYHKIMU CepAlia alMeHTa U/Uii ero
3leKTpoKapauorpadudeckre curaaiabl. KoMMyHHUKAIMOHHOE YCTPOMCTBO 00J1a1aeT (yHKIMEH
CAMOKOHTPOJIS, KOTOPAs PEryISpHO, HAIIPUMEP OJUH Pa3 B A€Hb, CO3/IAET TECTUPYIOIIEE
COE/IMHEHHUE C BHEIIIHUM MPUEMHUKOM. JlaHHasE KOHTPOJIbHAS (DYHKIUS MOXKET TaKXkKe
MPOBOJIUTHCS BPYUHYIO HOCUTEIEM YCTPONUCTBA ITyTEM HAXKATHSI COOTBETCTBYIOIIEH KHOIKH.

OrnucanHbIe BbIIIE BUABI AePUOPUILISATOPOB IIpeIHAZHAYEHBI J1s1 CYTYOO MHIMBULy AJIBHOTO
MPUMEHEHUS U HA3HAYAIOTCS BpayaMHU MalMeHTaM C OUE€Hb CEPhE3HBIMU HAPYIIICHUSIMU
CEpACYHOr0 PUTMA, KaK MPaBUIIO, COITPOBOXKIABIIMMHUCS TTOTepet cosHaHus. [Tpu aTom
HACTpOMKa TprOOpa OCYIIECTBIISIETCS MOCIIE TIIATETLHOTO U3YUEHUsI BpAUOM UHIUBUTYAJTbHBIX
0COOCHHOCTEH IMalMeHTa ¥ paccunuTana (paKTUUEeCKH Ha OJHOKPATHOE IMPUMEHEHHE Tpruodopa.
DTO MO3BOJISIET CYIIECTBEHHO YMEHBIIUThH TPEOOBAHUS K SHEPTONMUTAHUIO TpUbopa U
peanu30BaTh €ro B KOHCTPYKTUBE, ITO3BOJISIONIEM PA3MECTUTD HA TEJIE W/WIIA B IIPEIMETAX
Ok /IbI MareHTa. CXeMbl MOCTPOEHUS TAKOT'O TUIIA YCTPOMUCTB CYIIIECTBEHHO OTINYAIOTCS
OT cxeM J1e(puOpUILIATOPOB IPYTOTO THUIIA.

ABTOMATH3UPOBaHHBIN BHEIIHUM nedpudpuuisatop (AB/I). DTo nHanbornee
pacnpocTpaHeHHbIN BUI J1eUOPUILISITOPOB, UCTIONb3yEMblii Ha MPAKTUKE KaK B CITyK0ax
CKOPOM ITOMOIIM U CITACEHUS], TAK U B OOJIBIIIMHCTBE CTPYKTYP, OOCITYKUBAIOIINX MECTa
CKOILIEHUS JIFOAEN (METPO, KEJIE3HOIOPOKHBIE BOK3aJIbI, A3POIOPTHI, CHOPTUBHBIE KOMITIIEKCHI
u 1p.). PaccmatpuBaemblil B HacTosiiel 3asiBke Tult ABJl TpebyeT MUHMMAaIbHO BO3MOXKHOTO
y4acTHsl 4YeJIOBEKa-orepaTopa B yIpaBIeHUH MPUOOPOM U ITPpeTHA3HAYUEH ISl UCTIOJTb30BAHUS
HE TOJIbKO CPETHUM METUIIMHCKUM MTEPCOHAIIOM, HO U JTIIOJIbMU, 00J1a1aI0IIMMHA MUHUMAJIBHO
HEOOXOIMMBbIMU HABBIKAMU €r0 TPUMEHEHUS (CacaTelsIMU, CTI0APpIeCCaMu, TPEHEPAMU U
T.I1.). DTUM OH OTJIMUaeTcs oT mpodeccuoHaibHbIX AB/I ¢ pydyHBIM yIIpaBiieHUEM, B KOTOPBIX
pa3psia HAHOCUTCS C TIOMOIIIBIO 3JIEKTPOJIOB TUIA «YTIOXKKOB», IPUKUMAEMbIX BpAUOM K
rpyau namuenTta. Takoit neudbpuiisiTop, Kak mpaBuiio, OCHAILIEH MOHUTOPOM (3KpaHOM) U
MIPUHTEPOM Y MIPEAHAZHAYUEH JJI51 UCITOJIb30BAHUS TOJIBKO OMBITHBIMU BpauaMU B
KapAUOJIOTUUECKUX OT/IEJIEHUSIX OOIbHUIL WJIM CKOPOU KapIUOJIOTUUECKON TOMOIIIH.

PaccmarpuBaemsbrit Tunm ABJ] cTpouTcst o cxeme, aHAJTOTUYHOM TOM, UTO MPUBEJIEHA,
HaIpuMep, B ormMcaHuu nateHTa uzooperenust RU Ne2266145, A61N 1/18, A61IN 1/39,
BBIOpPAHHOI'O B KAUeCTBE OJIMKAMIIIEro aHAJIora paccMaTpUBAEMOi 1oJIe3HOM Moienu. JlaHHoe
YCTPOMCTBO BKJIIOUYAET B €051 UICTOUHUK ITUTAHUSI, CHAOKEHHBIN CPEJICTBOM KOHTPOJISI YPOBHS
3apsiIKM EMKOCTHOT'O HAKOTIMTEJISl SHEPTHH, BBICOKOBOJILTHBINM OJIOK (hOPMUPOBAHUS
NeUOpUILTSAIIMOHHBIX UMITYJIBCOB, KOMMYTATOPBI, 00pa30BaHHBIE YIIPABIISIEMbIMHU KITFOUAMHU,
10 MEHbIIIEeH Mepe, IBa pabOoUrX TePaANeBTUYECKUX IEKTPOAA, 4 TAKKE IIIYHTUPYIOIIUE
yIpaBlisieMble KJIIOYM TMObI, PE3UCTUBHBIN JATUMK TOKA, aHAJIOTO-LU(pPOBOL
npeoOpa3zoBatens (ALLIT) u 6510k yrpaBiieHus:, CHAOXEHHBII COOTBETCTBYIOITUMHU
dbyHkimoHanbHbIMU cBsI3siMU ¢ ALLIT u ynpaBisieMbIMH KJTIOYaMM, TIPUUEM PE3UCTUBHBIM
JaTYMK TOKA [IOMELIEH B TOKOBOM IIIMHE ITIUTAHUS, UMEIOLIEH HAMMEHBIIWA IOTEHLMAT
OTHOCHUTEIIbHO UCIOJIb3YEMOTO U3BMEPUTEIILHOTO YCTPOMUCTBA.

OCHOBHBIM MPEUMYILIECTBOM JAepudpuiLIsiTopa mo nmateHty RU Ne2266145 1o cpaBHEHUIO
C €ro MPeAIIeCTBEHHUKAMU SIBJISIETCS MTOBBIICHNUE 3P(HEKTUBHOCTH M 0€30TIaCHOCTH
TEPANeBTUYECKOTO 3JIEKTPOUMITYJIbCHOTO BO3JIEMCTBUS Ha JIIOOOT0 6€3 OrpaHUUeHUH MalMeHTa,
OOpPEMEHEHHOT'O BHE3AITHOM CEpACYHON ApUTMUEH, BCIIEICTBUE CYILIECTBEHHOT'O CHUKEHUS
pHCKa TMOJIy4eHUs JaHHBIM MAlMeHTOM 3JIEKTPOTPaBM TKaHEW opraHu3Ma.
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OHUM U3 OCHOBHBIX OTJIMUKE 3TOr0 ABJI OT BBIIIEYTOMSIHYTHIX UMIUTAHTUPYEMBIX U
HOCHMBIX B IIPEMETAaX OACHKIbI IEPUOPUILIATOPOB SIBIISIETCS €0 CYIIIECTBEHHO OOJIee BHICOKAS
SHEPreTUKa, 00eCTIeunBaroNasi BO3MOXKHOCTh TPUMEHEHHUS [IJ15 LIMPOKOT 0 Kpyra MalyueHToB,
JTa’ke TIPU OTCYTCTBUM allpUOPHON MH(POPMALUKU 00 X AaHATOMUYECKUX U (PU3UOTIOTUUECKUX
OCOOEHHOCTSIX.

Tax, coriacHo onvcaHuIo OJIMXKaNIIIEro aHajaora, 3aJaHHOe KOJIMYECTBO 3HEPT UM TS
3apsiIKU eMKOCTHOTO HakonuTenst ABJ] MoxxeT BapbrupoBaThes B uarna3zone oT 4 g0 500
JI>x, BeTMUMHA TOKa UMITyJibca aedudpusauu - ot 0,005 1o 175 A, a BelmUuurMHa HATPSHOKEHUS
- ot 3 1o 30000 B.

K Ttakum ycrpoiicTBaM, TOCTPOEHHBIM 10 OMIMCAHHON BBILIE CXEME, OTHOCSTCS IIUPOKO
pacmpocTpaHeHHbIE B HACTOSIIEEe BpEMS Ha PhIHKE MeTUIIMHCKOM TexHuku ABJI mapku Life-
Point pupmbr METsis Medical Ltd., Typuust (www.automateddefibrillator.com), AB/] mapku
Philips Hearts Start FRx, ['onmnanaust (Insemter.medical.philips.com) u MHOTHE ApyTHeE.
ITpakTryecku Bce Takue MpUOOPHI OCHAIIIEHBI aBTOHOMHBIMH CPEJICTBAMU CAMOTECTUPOBAHMUS,
MO3BOJISIOIIUMU 3a07I0KUPOBATh pabOTy MpUOOpa B CITydae HEUCIIPABHOCTH, OOHAPYKEHHOM
B KAKOM-JIMOO U3 €ro y3J10B, HAIIPUMED, B ClIydyae pa3psiiKi UCTOUYHUKA MUTAHUS. ITO
MO3BOJISIET CYIIECTBEHHO YMEHBIIIUTh PUCK HAHECEHUS JIEKTPOTPABM TKAHSIM IMallMeHTa B
pe3ybTaTe BO3AEUCTBUS AePUOPUIIAIMOHHBIX UMITYJIBCOB, SHEPIETUUECKHE TTapaMeTPhbl
KOTOPBIX BBIXO/ST 32 JIOIYCTUMBIE 151 JAHHOTO YeJloBeKa rpaHuiibl. OJTHAKO OTHOBPEMEHHO
CYIIIECTBEHHO BO3pPACTAET U PUCK HEOKA3aHUSI MAIIUEHTY TpeOyeMOol KapauoJ0rHuecKoi
TTOMOIIIY U3-3a HepabOTOCTIOCOOHOCTH AePUOpHILIITOPA B HY KHYIO MUHYTY, UTO B KOHEUHOM
CYETE BEJIET K JIETAIbHOMY UCXOAy ISl maureHTa. [lockonpky Ha mpakTUKe CpeHsIsl 4acTOTa
BO3MO’KHOTO IIPUMEHEHMSI paccMaTpuBaemoro kiracca ABJI He BpicOka (MeHee OJTHOTO pa3a
B I'0J1) U B OCHOBHOM 3TU NMPUOOPHI HAXOIATCS HA XpPaHEHUH, TO MOAAep KaHUe TapKa
nehudpUIIIITOPOB B pabOTOCIIOCOOHOM COCTOSTHUM BBIJIMBAETCS B CEPhE3HYIO ITpOOIIeMy.
Hawubonee BepossTHBIMU ITpuuMHamMu HepaboTocrnocobHoctu AB/I sBisitoTCS
HEKOHTPOJIMPYEMbIE pa3psii 6atapeu u 1eheKThl HAKOMUTEIBHOTO KOHACHCATOPA U TMOI0B
B BBICOKOBOJIBTHOM 0J10Ke Ae(puOpUIIATOpa. ITO SIBIISIETCS HEMOCTATKOM BCEX U3BECTHBIX
B Hactosiee BpeMs ABJI, BkiTrouas BBIIEYTTOMSHYTBINM OJTMKaMIIINNA aHAJIOT.

Ha perienue ykazanHo#M po6JieMbl M HAITPABIICHO NMPEAJIaraeMoe TEXHUUECKOE PellieHHE.
O’xuaeMbIil TEXHUYECKUM pe3yJIbTaT 3aKII0UAeTCs B MOBBIIIEHUU HAJIE)KHOCTU YCTPOMCTBA,
OTIPE/IEIISIEMO BEPOSITHOCTHIO YCIIENTHOTO MPUMEHEHUS IeUOPUILIITOPA B KPUTUUECKOM
JUIS TITALMEHTA CUTYAIlUK - BOSHUKHOBEHUS Y HETO (PMOPUILISAINK JKETyTOUKOB Cepla.

JKemaemblil TEXHUUECKUI PE3YJIBTAT INIAHUPYETCS JOCTUUb OJlaroapsi TOMy, 4TO B
U3BECTHBIN opTaTUBHBIN ABJI, cogepsxariuii MICTOUHUK TUTAHUSI, OCHAIIIEHHBIN OJIOKOM
KOHTPOJISI BHIpAOOTAHHOM SHEPTUH U IByMSI TOKOBBIMU IIIMHAMM, MEK/Ty KOTOPBIMHU BKITFOUEH
BBICOKOBOJIbTHBIN 010K popMUpOBaHUS 1e(PUOPUIIISIIMOHHBIX UMITYJIbCOB, & TAKXKE
TEepPANEeBTUYECKUE IIIUHbBI, COSTUHSIOIIME BHICOKOBOJIBTHBIE BBIXO/IbI BHICOKOBOJBTHOTO OJIOKA
¢ 1epuOpUILISLIMOHHBIMU AJIEKTPOJIAMU, U OJIOK YIpaBJIECHUS, BBITOTHEHHBIN C OHUM
U3MEPUTEIBbHBIM BXOAOM U HECKOJIbKUMH YIIPABISIOUIMMU BbIXOJAMHU, IIPU 3TOM
WU3MEPUTEIBHBIN BXO/T 0JI0KA YIIPABIICHUS MOAKITIOUEH K U3MEPUTEIIbHOMY BBIXOTY
BBICOKOBOJIBTHOT'O OJ10Ka (popMupoBaHus 1epUOPpUILISIIMOHHBIX UMITYIECOB, OJIVH U3
YIPaBIISIIOLIMX BBIXOJA0B OJIOKA YIIPABJIEHUS! COEIMHEH CO BXOAOM OJI0Ka KOHTPOJIS
BBIPaOOTAHHOM SHEPTUH, A APYTUE YIIPABIISIONINE BBIXO/IBI - C COOTBETCTBYIOIIUMU
KOMMYTAIMOHHBIMH BXOJTAMU BEICOKOBOJIBTHOTO OJIOKa (hOpMHUPOBaHUS Ae(DUOPUILTSIIMOHHBIX
VMITYJIbCOB, BBE/ICH KOMMYHUKAMOHHBIN KaHaJl, COCTOSIILIMI U3 ITOCIEA0BATEIBHO
COEIMHEHHBIX KOMMYHUKAIIMOHHOTO UHTep(detica U paguoMoeMa C aHTEHHOM, ITPU 3TOM
BBIIICYTTOMSIHYThIN OJIOK YIIPaBJICHUS BBIITOJIHEH C JOMOJIHUTEIBHBIM KOMMYHUKAIMOHHBIM
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Y JOTIOJIHUTEIIbHBIM YIIPABIISIOLIMM BBIXOJIAMH, IIEPBbINA U3 KOTOPBIX COEUHEH CO BXOAOM
KOMMYHHUKAIIMOHHOTO MHTEPdelica, a BTOPOI - C YIPABIISIIOIIMM BXOJIOM PAIMOMO/IEMA.

B Bapuante noctpoenus nopratuBHoro AB/I, MakcuMaibHO CXOTHOM C BBILIEYTOMSIHY THIM
OJIMIKAMILIMM aHAJI0IOM, BBICOKOBOJIBTHBIN OJIOK COJIEPKUT HAKOIIMTEIbHBIA KOHJIEHCATOD,
MEePBbIA U BTOPO KOMMYTATOPbI, UHIYKTUBHbBIN HAKOIIUTEIb SJHEPTUU, PESUCTUBHBIN JTATUHUK
toka u ALII1, HakoTUTEeNbHBIN KOHEHCATOP BKJIIOUEH MEXIY NIEPBO U BTOPON TOKOBBIMHU
IMHAMM, NAPAJJIEIIbHO BKIFOYEHHBIE IEPBBIA U BTOPOM KOMMYTATOPBI TAKKE BKIIIOUECHBI
MEXY [IEPBOM U BTOPO TOKOBBIMU LLIMHAMM, IIPY 3TOM PE3UCTUBHBIN JATYMK TOKA BKIIIOUEH
B pa3pbIB BTOPOH TOKOBOW HIMHBI MEK/1y TOUKAMM MOJAKIIOYEHUS] HAKOIIUTEIIbHOTO
KOHAeHcaTopa U nnepBoro kommytatopa. ALIIT noaxitoueH napasmienbHO K PESUCTUBHOMY
JATYUKY TOKA, a €r0 BBIXOJI SIBJISIETCS U3MEPUTEIHHBIM BBIXO/IOM BBICOKOBOJIBTHOTO OJIOKA
dhopmMupoBanus IehUOPULIAIMOHHBIX UMITYJIBCOB, BXOJI MHAYKTUBHOT'O HAKOTIUTEIS SHEPTUN
MOJKJIFOUYEH K BBIXOY IIEPBOIO KOMMYTATOPA, 4 €r0 BBIXOJ SIBJISIETCS IIEPBbIM
BBICOKOBOJIBTHBIM BBIXOJIOM BBICOKOBOJIBTHOTO OJ10Ka (hopMUpoBaHUs AeHDUOPUILTAIMOHHBIX
VIMITYJIbCOB, BTOPBIM BBICOKOBOJIBTHBIM BBIXOJIOM KOTOPOI'O CIIYXKHUT BBIXOJ BTOPOTO
KOMMYTATOpa, IPUYEM KOMMYTALUOHHBIE BXObI IIEPBOT'O U BTOPOTO KOMMYTATOPOB CIIYKAT
KOMMYTAIMOHHBIMH BX0/IaMH BBICOKOBOJILTHOT'O OJ10Ka (hopMHUpoBaHUs AePUOPUILTSIMOHHBIX
VMIMITYJIbCOB.

BeieynoMsiHy ThIN paIMOMOJIEM MOXKET IPEACTABIATH COOOM Nepeaaromui MOAYIb
CIIELMAIIM3UPOBAHHOMN PAMOCETH, UCTIOJIB3YIOLLEH HEIIMIEH3UPYEMbIE PAIMOYACTOThI, KOTOPbIN
BKJIIOUYAET B Ce0s MOCIIEI0BATEIBHO COEIMHEHHBIE OTIOPHBIN TEHEPATOP, IEPBBIN CUHTE3ATOP,
BTOPOM CUHTE3aTOP, MOAYJIATOP U YCUIIUTEIIb MOIITHOCTH, & TAKXKE MTOCIIEA0BATEIBHO
COEIMHEHHBIE OJIOK COMPSIKEHMSI ¥ TOCTOSTHHOE 3aroMuHaroiee yerporctso (I13V), mepsoiii
BBIXOJI KOTOPOTO MOAKIIIOYEH KO BTOPOMY BXOAY IEPBOTO CUHTE3aTOPA, & BTOPOU BBIXOJ -
KO BTOPOMY BXOJ1y BTOPOTO CUHTE3aTOpa, IIPH 3TOM BTOPOM BBIXO]I OJI0Ka YIpaBIECHUS
MOJIKJIFOYEH K YIPABIISIIOLIEMY BXOAY MOJYJISITOPA, @ BXOAbI OJIOKA yIIPaBIICHHUS SABIISIOTCS
BXOJIaMHU MEPEAAIOLIETO MOIYJIS CHELUATU3UPOBAHHON paIUOCETH.

CyTb npenyaraeMom moJjie3HON MOJIENH MOsICHsIeTCs Ha ¢ur. 1-3.

Ha ¢wur. 1 npencrasieHa o0uiasi CTpykTypHasi cxeMa 3asiBJieHHOro nopratusHoro ABJI.

Ha ¢ur. 2 npuBeneHa cTpykTypHas cxema ero BHICOKOBOJIBTHOIO OJ10Ka (pOPMUPOBAHUS
neprOpUILTSIIMOHHBIX UMITYJIBCOB.

Ha ¢wur. 3 nokazan oMH U3 BO3MOXKHBIX BAPUAHTOB CTPYKTYPHOM CXEMBI TOCTPOEHUS
paguomMonema CrequalbHOM CEeTH.

Ha yepTtexax ucnosb3oBanbl cienytoiue obo3HaueHus: 1 - 1-it 1epuOpuiuIsIiMOHHbIN
IIEKTPO; 2 - 2-1 1epuOPHUILISIMOHHBIN 3JIEKTPO/I; 3 - UICTOUHMK ITUTAHUS; 4 - OJIOK
yIPaBIIEHHUS; S - HAKOIIUTEIbHbBIA KOHJEHCATOP; 6 - BHICOKOBOJIBTHBIN OJIOK (POPMUPOBAHUS
JehuOpUIISIIMOHHBIX UMITYJIbCOB; 7 - OJIOK KOHTPOJIS BEIpabOoTaHHOM dHEpruu; 8 - 1-i1
KOMMYTAToOD; 9 - 2-i1 kommyTatop; 10 - 1-9 TokoBas mmHa; 11 - ”HIYKTUBHBINA HAKOIIMTEIIb
3Hepruy; 12 - 1-4 TepaneBTuyeckas muHa; 13 - 2-4 TepaneBTUyecKas muHa; 14 - pe3uCTUBHBIN
JATYUK TOKA; 15 - 2-51 TokoBas muHa; 16 - ALIIT; 17 - koMMyHUKaIMOHHBIN uHTEpdeic; 18 -
pamuomoneM; 19 - onopHsiit reHepartop; 20 - 1-i cunTesarop; 21 - 2-it cuHTesarop; 22 -
MOIYJIATOP; 23 - yCWIUTENb MOITHOCTH; 24 - [13Y.

PaccmarpuBaemsblit moptatiuBHbI ABJL (dur. 1) COIEpKUT UCTOYHUK 3 TIMTAHUS,
OCHAIIIEHHBIN OJIOKOM 7 KOHTPOJIS BEIpaOOTaHHOM 3HEPryH, IepBoii 10 1 BTOpoii 15 TOKOBBIMU
IMHAMM, MEX]TY KOTOPBIMH BKJTIOUEH BHICOKOBOJIBTHBIN 010K 6 (OPMUPOBAHUS
neud pUILIALMOHHBIX UMITYJIbCOB, & TAK)KE IepBYIO 12 U BTOpYIO 13 TepaneBTUUYECKUE IIUHBI,
COEJIMHSIOIINE BHICOKOBOJIBTHBIE BBIXObI BBICOKOBOJIBTHOTO 0J10Ka 6 (hopMUpoBaHUS
Ne(pUOPUILTSIIUOHHBIX UMITYJIBCOB C C TIEPBBIM | U BTOPBIM 2 J1e(hUO pUILTSIIUOHHBIMU
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3MEKTPOIaMHU, OJIOK 4 yIIpaBJIeHUS, BBITTOJTHEHHBIN C OJTHUM U3MEPUTEIIBHBIM BXOJIOM U
HECKOJIbKHMMHU YITPABJISIIOIIMMHU BBIXO/IaMH, TIPU 3TOM U3MEPHUTEIbHBIN BX0o1 OjloKa 4
yIpaBIICeHUs MOJKIIOYEH K U3MEPUTEIIbHOMY BBIXO/1y BBICOKOBOJIBTHOTO OJ10Ka 6
dhopmupoBaHus AePUOPULIAIMOHHBIX UMITYJIBCOB, OWH U3 YIIPABJISIONIUX BBIXOA0B OJIOKA
4 ynpaBiIeHUs] COEMHEH CO BXOA0M OJIOKA 7 KOHTPOJISI BBIpAOOTaHHON S3HEPTUH, A IPyTrUe
VIIPABJISIFOLIKE BBIXOBI - C COOTBETCTBYIOIIMMY KOMMYTALMOHHBIMUA BXO1aMHU
BBICOKOBOJIBTHOTO 0J10Ka 4 (hopMupoBanHus AePuOpUIIAIMOHHBIX UMITYILCOB. B cocTaB
npeiaraeMoro nopratuBHoro ABJI BXOIUT KOMMYHUKAIIMOHHBINA KaHAJI, COCTOSIIINI U3
MOCIIEA0BATEIFHO COSAMHEHHBIX KOMMYHUKAMOHHOTO UHTepdetica 17 u pannomoaema 18
C AHTEHHOM, IIPU 3TOM BBIIIEYTIOMSIHY ThIN 010K 4 YIIpaBJIC€HUS BBIIIOJIHEH C JOTIOJIHUTEIbHBIM
KOMMYHUKAMOHHBIM Y JOTOJHUTEIILHBIM YIIPABJISIOIIMM BbIXOIAMH, IIEPBBIA U3 KOTOPBIX
COEJIMHEH CO BXOJIOM KOMMYHHUKAIMOHHOTO UHTepderica 17, a BTOpOH - ¢ yIpaBIsSIOIUM
BXOZIOM paauoMozaema 18.

B BO3MOXHOM BapuaHTEe BBIMIOJTHEHUSI BLICOKOBOJIBTHOT'O 0JI0Ka 6 (OpPMUPOBAHUS
NepUOPUILTSIIMOHHBIX UMITYJILCOB, TOKa3aHHOM Ha (UT. 2, TOCIETHUN COJIEPKUT
HAKOIIMTEJIbHBIM KOHIEHCATOD 5, NEPBbIN 8 U BTOPON 9 KOMMYTAaTOPBI, UHAYKTUBHBIN
HakomnuTesb 11 sHepruu, pe3ucTuBHbIN naTuuk 14 Toka u ALIIT 16, HAaKONUTETbHBIN
KOHJIEHCATOP 5 BKIIFOUYEH MEXAY NepBoit 10 1 BTOpo# 15 TOKOBBIMU IIIMHAMU, ITAPATIIETBHO
BKJIIOUEHHBIE ITEPBBIA 8§ U BTOPOU 9 KOMMYTATOPBI TAKKE BKIOUYEHBI MEXAY NepBoi 10 u
BTOPOM 15 TOKOBBIMHU LIMHAMM, IIPU 3TOM PE3UCTUBHBIN JATUMK 14 TOKA BKIIIOUYEH B PA3PHIB
BTOPOW TOKOBOM IIMHBI 15 MEX 1y TOUKOM ITOJKITIOUEHUS HAKOIIUTEIILHOTO KOHJIEHCATOPA 5
Y TOUYKOW MOAKIIIOYEeHUs mepBoro kommyrtaTtopa 8, ALIT 16 nmoakioueH napaiieabHO
PE3UCTUBHOMY NATUUKY 14 TOKA, a €rO BBIXO/I SIBIISIETCS U3MEPUTEIIBHBIM BBIXOJIOM
BBICOKOBOJIBTHOT'O 0JI0Ka 6 popMupoBaHus 1erOpUUISIMOHHBIX UIMITYJIbCOB, BXO
VHIYKTUBHOTO HAKOIUTENS 11 3HEPrUM MOAKIIFOYEH K BBIXOAY IIEPBOTO KOMMYyTaTopa 8, a
€ro BBIXOJ SIBJISIETCS MEPBBIM BLICOKOBOJIbTHBIM BBIXOJIOM BBICOKOBOJIBTHOI'O OJI0Ka 6
dbopmupoBaHus 1O PULTAIUOHHBIX UMITYJIHCOB, BTOPBIM BHICOKOBOJIBTHBIM BBIXOJIOM
KOTOPOTO CITY>KUT BBIXOJI BTOPOTO KOMMYTATOpa 9, MpruyeM KOMMYTALIMOHHBIE BXO/IbI [IEPBOTO
8 ¥ BTOPOTO 9 KOMMYTATOPOB CIIY>KAaT KOMMYTAIIMOHHBIMU BXOJIaAMHU BBICOKOBOJIBTHOT'O
6110ka 6 hopMuUpoBaHus AePUOPULIAIMOHHBIX UMITYJIHCOB.

Bo3MorxHas cxeMa nocTpoeHus paauoMoiemMa 18 B BapuaHTe Nepeaaromero MoayJis
CIENMAIM3UPOBAHHON PAJIMOCETH, UCTIONIB3YIOIIEH HETUIIEH3UPYEMBIE PaAMOUACTOTHI ((ur.
3), BKJIFOYAET B ce0s1 OCIIEI0BATENBHO COEIMHEHHbBIE OTIOPHBIN reHepatop 19, nepBblit
cuHTe3aTop 20, BTOpou cuHTe3aTOp 21, MOAYIATOP 22 Y YCUIIUTEND 23 MOUIHOCTH, a TAKKE
I13Y 24, nepBblii BBIXOJ KOTOPOTO MOAKIIOYEH KO BTOPOMY BXO/Y MEPBOrO CUHTE3aTOPA
20, a BTOpOM BBIXOJI - KO BTOPOMY BXOJIy BTOPOT'O CUHTE3aTOpa 21, Mpu 3TOM BTOPOUl BXOT
MOAyJIsiTOpa 22 SIBJISIETCS YIPABIISIONIMM BX0A0M paauomojema 18, Bxoa 13V -
WH(OPMAIMOHHBIM BXOJIOM PaJIMOMOJIeMa.

B apyrux Bo3MOHBIX BapUaHTaX MOCTPOCHUS MpeJjiaraeMoro nopratusHoro ABJ]
pazuomoieM 18 mpeacrasiseT coOoM NepeaaroIri MOy b PAIMOCETH OOILEro MOJIb30BAHUS,
B YACTHOCTH, cTaHAapTHON GSM-cetu unu ctaniaptHodt MHTepHeT-ceT MO0 cTaHaapTHOM
Wi-Fi-cetn.

B BapuanTe nmoctpoenus pagromojiemMa 18, mokazaHHOM Ha QUr. 2, UCIIOJIB3YETCs cXema
IepeNaroIero MOAYJIs CIIEHMATIM3UPOBAHHON PAAMOCETH 110 U3BECTHOMY naTteHTy RU
Ne2216463. OgHako MOTYT ObITh IPUMEHEHBI U IPYTUE CTAHIAPTHBIE TEXHUYECKUE PEIICHHUS,
HaIpUMEDP, UCIIOJIb3YEMBIE B PAMOCETIX 001Iero nojb3oBanus - GSM-moaynb; MHTepHeT-
MojieM 6o moayitk WiFi. Takum ob6paszom, mpeajaraeMoe yCTPOMCTBO CTPOUTCS U3 YKe
MIPUMEHSIEMbIX HA MPAKTUKE KOHCTPYKTUBHBIX Y3JI0B, IO3TOMY BO3MOXHOCTb €TI0
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MPAKTUYECKON peasin3alvii HE BBI3IBAET COMHEHUM.

[Tpennaraemas moje3Hast MOJieb pabOTAET CIEIYIOIIUM 00Pa30oM.

ITepssiit 1 1 BTOpO# 2 1ehUOPUILTSIIMOHHBIE 3JIEKTPOIbI 3aKPEIUISIOT Ha TEJIe MalueHTa
B o0acTu rpyaHoit kiteTku. [Tocie 3Toro npou3BoasT BKIIOUEHHE UICTOYHUKA MUTAHUS 3 U
YCTaHABJIMBAIOT PYYHOW WJIM AaBTOMATHUYECKUI PEXUM yIIpaBiieHUs ero padoroii. biok 4
yIpaBJIEHUsI aBTOMATUYECKU IPOBOAUT aHAJIU3 COCTOSHMS nauueHTa. [1pu ycranoBiaeHun
HEOOXO0IMMOCTH TEPANIEBTUUECKOTO 3JIEKTPOUMITYJIbCHOTO BO3AEUCTBUS Ha NTALMEHTA
IPOBOJMUTCS 3apsiAKa HAKOIIMTEIBHOTO KOHIEHCATOPA S, YCTAHOBJIEHHOI'O B BLICOKOBOJILTHOM
6510ke 6 popmUpoBaHUs AePUOPUIUTSIUOHHBIX UMITYIIBCOB, 10 JOCTHKEHUS ITPEIBAPUTEITHHO
BBIOPAHHOT'O HA OCHOBE U3MEPEHUS MALMEHT-3aBUCUMbIX TAPAMETPOB (CEpIYHOTO pUTMa
Y UMIIEJIaHCa Tejla MauueHTa) 3HaueHus sHepruu, Harnpumep 200 Ix. Koutpons 3apsaku
€MKOCTHOT'O HAKOIUTEJSI SHEPTUU POBOJAT MOJI yIIPABIEHUEM OJIOKA 7 KOHTPOJIS
BbIpaboTaHHOM 3Heprun. [1o okOHUaHUM 3apsiia HAKOMIUTEILHOTO KOHIEHCaTopa 5 10
MPEABAPUTENIBHO BEIOPAHHOTO 3HAUEHUS1, paBHOTO, Hanpumep, 5000 B, Hactynaet stan
dhopMUpOBaHUs MOJTOKUTENBHOTO UMMyJbca. [1o komaHe u3 6510Ka 4 yrpaBiaeHUs
IIPOU3BOAUTCS 3aMBIKAHUE (BKJIFOUEHHUE) KIIIOUEH, YCTAHOBJIEHHBIX B IIEPBOM 8 U BO BTOPOM
9 KOMMyTaTOpax, 4To obecrneurBaeT (OPMUPOBAHUE 3AMKHYTOMN 3JIEKTPUUECKOM LETIH:
IIEPBbII BBIBOJ HAKOIUTEIBHOI'O KOHJIEHCATOpA S - IepBas TOKOoBas muHa 10 - nepBbId
KOMMYTATOD 8§ - UHAYKTUBHBII HAKONIMTENb SHEPIruM 11 - mepBas TepaneBTHuecKas muHa 12
- IEPBBIN 1ePUO PUILTSIIMOHHBIN JIEKTPO/T 1 - TEJI0 MalueHTa - BTOPOi 1euO puilIsIiMOHHbBIN
3JIEKTPON 2 - BTOpasi TEpareBTUYECKas KUHA 13 - BTOpO KOMMYTATOpP 9 - pE3UCTUBHBIN
JaT4yuK 14 TOKa - BTopas TOKOBas IMHA 15 - BTOpOW BBIBOJI HAKOIIUTEIIBHOTO KOHJIEHCATOpa
5. Bo3HUKIIMI B pe3yJIbTaTe KOMMYTALUY TEPATIEBTUYECKUI TOK IIEPBOM JOJIU 3JIEKTPUUECKON
9HEPTHUH TTOJI0KUTEITHHOM COCTABIISIONIEH IBYX(ha3HOTO AePUOPHUILTAIMOHHOTO UMITYJIHCA
TEPANEBTUUYECKOTO pa3psiaa CO3AET HA PE3UCTUBHOM JAaTUMKe 14 TOKA MPOMOPLUUOHATIBHOE
€ro 3HAYCHUIO TTaJIeHNe HanpspkeHus, mpeoopazyemoe ALLIT 16 B mudpoBoit ympaBistommii
CUTHAJI, 0JIaBaeMblii Ha OJIOK 4 yripaBiieHus. Takum 06pa3oM, TPOUCXOAUT U3MEPEHUE CUIThI
TOKa B JAHHOM LIETH, IIPY 3TOM OJIOK 4 yIIpaBJIEHUS] KOHTPOJMPYET YCIOBUSI BBIIIOJTHEHUS
nepBoii (a3bl mporecca.

Kax TonpKko TEKylMii TOK HAUMHAET MPEBBIIATH 3aJaHHBIA TOK MOJIOKUTEIBHOTO
UMI1YyJIbCa, IOCPEICTBOM YIIPABJISIONIETO CUrHANA U3 0J10Ka 4 YIIpaBIeHUs! TPOUCXOAUT
pa3pbIB CO3AHHOM 3JIEKTPUUECKOM LIETIH 3a CUET BBIKIIFOUCHUS YIIPABIISIEMOIO KJI04a BO
BTOPOM KoMMyTaTope 9. OTHAKO BBIKIIOUEHHUE 3TOTO YIPABIISIEMOIO KJII0Ua HE IPUBOIUT
K IPEKPAIICHUIO TPOTEKAHUS TOKA MTO3UTUBHOMN COCTABIIAIONIEH ABYX()A3ZHOTO
nepUOPUILTSIIMOHHOTO UMITYJIbCA Yepe3 Tel0 MAIlUeHTa, TaK KakK 3JIeKTpUudYecKas Heprus,
HAKOIUIEHHAs B UHAYKTUBHOM Hakomuresne 11 sHeprum, CTpeMUTCs ITOAIEPKATh BEIIMUHUHY
3TOTO TEPANEBTUYECKOTO TOKA, T.€. TEPANIEBTUYECKUN TOK BTOPOM JI0JIUA JIIEKTPUUECKOHN
sHeprum (Harpumep, 20 1) TO3UTUBHOM COCTABJISIONIEH IBYX(ha3HOTO Ae(PUOpULISIMOHHOTO
VIMITYJIbCA TEPANIEBTUUECKOrO pa3psiga MPOTEKAET IO CIEAYIOLIEH dJIEKTPUUECKOM LIETIN:
WHIYKTUBHBIA HAKOTUTENH 11 93HEPTUM - mepBbIi 1eUOPUIUTSIIMOHHBIN 3JIEKTPOT 1 - TeIo
MalMeHTa - BTOpoy 1e(puOpUIISIMOHHBIN 3JIEKTPOJ 2 - BTOpas TepaneBThUyecKas muHa 13
- OJIMH U3 TMOJI0B BO BTOPOM KOMMYTATOPE 9 - 3aMKHYTBIN yIIPABJISIEMbIN K104 B IIEPBOM
komMmyTaTope 8. OO0pa3oBaHHAS TAKUM 00pa30M 3JIEKTPUUYECKAs LIENb UCKITIOUAET U3MEPEHHE
IIPOTEKAOUIErO Yepe3 Hee TEPANEBTUUECKOTO TOKA BTOPOW JIOJIU SJIEKTPUUYECKON IHEPTUU
TOKA TMOJIOKUTEITbHON COCTABIISIIONIEH IBYX(Pa3HOTo 1epuOpUIISIMOHHOTO UMITYJTbCA
TEPAIIEBTUUECKOI0 pa3psia, HO JO3UPOBAHKME 34JaHHOI'O KOJIMYECTBA 3JIEKTPUUYECKON SJHEPTUX
BTOPOW JOJIM B 9TOM CJlydae IIPOU3BOJUTCS IIyTEM PACUETa BPEMEHU BBIKIIIOUECHUS
BBILIEYIIOMSIHYTOTO YIIPABIISIEMOIO KJIt04a BO BTOpoM KommyTaTtope 9. [1o mpomecrsun
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3aJJaHHOTO MPOMEXYTKa BpEMEHHU OJIOKOM 4 yIpaBJIeHUs] CHOBA MOJIa€TCS CUTHAJ Ha
BKJIFOUEHHE ITOTO yIIpaBiisieMoro kitoua. [ Iponenypa BKIFOUEHHS U BBIKITFOUEHUS] YKa3aHHOTO
YIIPABJISIEMOI'0O KJII0Ya KOMMYTATOPE MPOUCXOAUT A0 TEX ITOP, [IOKA HE 3aKOHUUTCS
MPEABAPUTEILHO 33/IAHHOE B PE3YJIbTATE pacueTa OJIOKOM 4 yIpaBJIEHUS] BpeMsI TPOXOKIACHUS
TTO3UTHUBHOM COCTABJISIIONIE! IBYX(a3HOT0 AeDUOpULISIIMOHHOTO UMITYJIbCA TEPATIEBTUIECKOTO
paspsa, ocie 4ero yrpapisieMbli KITF0Y B IEPBOM KOMMYTATOPE 8 BBIKIIFOYAETCS, a IPYTre
yIpaBjseMble KJIIOUYM B IEPBOM 8 U BTOPOM 9 KOMMYyTaTOpaX BKIIFOYAIOTCS, oOecrieunBast
TEM CaMbIM IMOCHUIKY MAIMEHTY OTPUIIATEIIbHON COCTABIISAIONICH ABYX(a3HOTO
Kapauo1euo puitTSIMMOHHOTO UMITYJIbCa TepaIieBTUIecKoro paspsaa. [Tpruuem Bpems may3bl
MeXAy 00OMMU YKa3aHHBIMU COCTABIISIIOIIMMU IBYX(ha3HOro AePpUOpUISHUOHHOTO
TEPANEBTUUYECKOTO PA3PAIA ONPEAEIISETCS TOJIBKO MEPEXOTHBIMU IPOLECCAMU B
3JIEKTPUUECKUX LEMsIX (hOpMUPOBaAHUS 1ePUOPUILISIMOHHOTO UMITYJIbCA U BELIOOPOM
37IeMeHTHOM 623011 IepBOro 8 U BTOPOro 9 KOMMyTaTopoB. JJIMTETBHOCTh EPEXOTHBIX
MPOLECCOB JIOJKHA OBITh KAK MOHO MEHbIIIEH (B UJICATIbHOM CJIy4ae CTPEMUTHLCS K HYIIIO).

[Tocne Toro kak mo komanze u3 6J10ka 4 yrpapieHUs TPOU3OIILIO 3aMbIKaHHE (BKIIFOUEHUE)
COOTBETCTBYIOIIUX KJIKOYEH B IEPBOM § U BTOPOM 9 KOMMYTATOPAX, IPOUCXOAUT
hopMupoBaHUE 3aMKHYTOM 3JIEKTPUUYECKOM LIEMU: TIEPBBIM BHIBOI HAKOMUTEIbHOTO
KOHJIEHcaTopa 5 - mepBasi TOKoBas mMHAa 10 - yripaBiisieMblil KJIF0Y BO BTOPOM KOMMYTAaTOpe
8 - BTOpas TepaneBTUUYeCcKas MmuHa 13 - BTopoit 1epruOpUUISIIMOHHBIN JIEKTPOT 2 - TEIIO
MalMeHTa - MepBbIi 1ehUOPUILTSIIMOHHBIN 2JIEKTPOo 1 - mepBasi TepareBTHUUecKas muHa 12
- UHAYKTUBHBIA HAKOMUTEND 11 3HEPTrUM - yIpaBiIsieMbld KJIIOY B IEPBOM KOMMYTATOpE & -
PE3UCTUBHBIN AATUMK 14 TOKa - BTOpasi TOKOBAas IMHA 15 - BTOpOM BBIBOJ HAKOIIMTEIIBHOTO
KOHJIeHCaTopa 5.

Bo3Hukimmii TepaneBTUYECKUI TOK EPBOM J10JIM SJIEKTPUIECKOH S3HEPTUH, paBHOU 20 Ik
OTpHUIIATEIIFHOM COCTaBJIsIoIeH AByX(a3Horo aeuOpulISIHOHHOTO UMITYJIbCa
TEPaANEeBTUYECKOTO pa3psiia, CO3IAET HA PE3UCTUBHOM JAaTUMKe 14 TOKA MPOMOPUUOHATIBHOE
najieHue HanpsbkeHus, mpeoopasyemoe ALLIT 16 B uudpoBoii curnas, nogaBaeMbii Ha OJIOK
4 ynpasinenus. [Ipoucxoaut usmepeHre BeIMUUHBI TOKA B 3TOM 3JIEKTPUUYECKOM LEeTH U OJIOK
4 ynpaBJieHHsI KOHTPOJIUPYET JOCTUKEHUE TOTO, UTO TEKYIIMIA TOK MPEBBILIAET OTPULIATETLHbBIN
TOK.

ITpu HACTyIJIEHUH 3TOTO COOBITHUS TTOCPEICTBOM BhIPAOOTKU YIPABIISIONIETO CUTHAIA U3
Oy10Ka 4 yrpaBeHUs] TPOUCXOIUT Pa3phbIB OMTMCAHHOM BBIIIIE 3JIEKTPUUECKON 1IETIH 33 CUET
BBIKJIFOUEHHUS COOTBETCTBYIOIIETO YIIPABIISIEMOTO KJIF04a BO BTOpOoM KomMmyTtaTtope 9. Ho,
KaK U JI0 3TOTO (IIPU MOCHUIKE B TEJIO MALMEHTA MOJI0KUTEIBHOM COCTaBIIsAIOMIEH IBYX(Pa3HOTO
NepUOPUILTSIIMOHHOTO UMITYJIbCA TEPATIEBTUUECKOTO Pa3psi/ia), BEIKIIFOYSHUE ITOTO
YIIPABISEMOT0 KITF0OUa He ITPUBOJIUT K IMPEKPAIIICHUIO MTPOTEKAaHUS TOKa 1e(hUO pPULUTSIIUOHHOTO
TEPAIIEBTUUYECKOT O UMITYJIbCA YEPE3 MALMEHTA, TAK KAK 3JICKTPUUECKAs] FHEPIUS], HAKOIUUIEHHAS
B UHAYKTUBHOM Hakomurele 11 3Hepruu, CTpeMuTCs NOAJEPKATh TEPATIEBTUUECKUN TOK
BTOPOM JOJIM 3JIEKTPUUYECKON 3HEPTrUM (B JaHHOM ciydae paBHow 20 J[) oTpunaTeabHON
COCTaBJISIIOLLEH IBYX(pa3HOTO AepUOPUILIAIMOHHOTO UMITYJIbCA TEPANIEBTUYECKOTO pa3psaa
IO CIIEAYIOIIEN 3JIEKTPUUECKON LENU: UHAYKTUBHBIA HAKOMUTEND 11 SHEPIuM - MePBbII
neuO pUILISIIMOHHBIN AEKTPO/T | - Te10 manueHTa - BTopoi 1e(uo puiuisiiuOHHBIN 3JIEKTPOT
2 - BTOpas TepareBTUYeCKas IKUHA 15 - BTOpOo KOMMYTATOP 9 - yIpaBIsieMblii KJIFOY B IEPBOM
komMmyTaTope 8. OO6pazoBaHHASI TAKUM 00pa30M IJIEKTPUUYECKAs LIEMb UCKITIOUAET U3MEPEHHE
MIPOTEKAIOIIETr0 Yepe3 Hee 3JIEKTPUIECKOTO TOKA OTPULIATEIIHHON COCTABIISIONIEH ABYX(Da3HOTO
JeUOPUILTSIIMOHHOTO UMITYJIbCA TEPATIEBTUYECKOTO pa3psia B YACTU €ro BTOPOH 101
3JIEKTPUYECKON I3HEPTUH, HO IO3UPOBAHKE 3aJTAHHOTO KOJIMYECTBA 3JIEKTPUUECKON S3HEPTUHU
BTOPOW JOJIM (COCTABIISIONIEE B paccMaTpuBaeMoM citydae 20 J[x) v B 3ToOM ciiydae

Crp.: 9



10

5

20

25

30

35

40

45

RU 169266 Ul

MIPOU3BOIUTCS IyTEM pacueTa BpEMEHHM OTKITFOUEHHS YITPABIISIEMOTO KITF0Ua BO BTOPOM
KOMMYyTaTOope 9, 10 MPOIIECTBUU KOTOPOTO OJI0KOM 4 yIIpaBJIeHUsI CHOBA TOIAETCSI CUTHAIT
Ha BKJTIOYCHHME COOTBETCTBYIOIIETO YIIPABISEMOTO KIIF0Ya BO BTOPOM KOMMYyTaTOpE 9.
[Tponenypa BKIIFOUSHHS U BBIKJTIOUEHUS 3TOT'O YIIPABJISIEMOTr0 KIIF0Ya MTPOUCXOIUT JI0 TEX
TOp, TTOKa He 3aKOHUYUTCS MTPEABAPHUTEIIBHO 3aJaHHOE OJIOKOM 4 yIIpaBIICHUS BpeMst
MIPOXOXKICHUS OTPUNIATEIILHOM COCTABIISIONIEH ABYX(Ppa3HOTO 1ehUOPUILTAIIMOHHOTO UMITYJTbCA
TEeParneBTUIECKOTO pa3psaa, IOCIe YeTOo COOTBETCTBYOIIHI YITPABIISIEMbI KITFOY B TIEPBOM
KOMMYTATOpPE 8 BBIKIIFOUAETCS, TEM CAMbIM ITpEKpalias rmepByro moaavy Ha malueHTa
IBYX(a3HOTO NePUOPUILISIIMOHHOTO TEPATIEBTUIECKOTO UMITYJIbca ¢ sHeprueii 200 Jx.

VYrpaBiieHue BCEMHU YKa3aHHBIMU BBIIIIE TTPOIECCAMH OCYIIECTBIISIETCS C ITOMOIIBIO
BXOJISIIIIETO B COCTAB OJI0Ka 4 yIpaBJIeHUs MPOrpaMMUPYEMOT0 MUKPOKOHTpoJutepa. B coctas
nporpammHoro ooecneueHus (ITO) MUKpOKOHTpOJIIEpa BXOIUT, B YACTHOCTH, ITporpaMMa
TECTUPOBAHUS (CAMOAMATHOCTUKM) BCEX y3JI0B JIe(pUOPULISATOPA, OTPEACIISIOIINX
BO3MO’KHOCTH BBITIOJTHEHUSI UMM 33 TaHHBIX GyHKIWIA. [1pu mocTyrieHnn XoTs ObI M3 OJTHOTO
y3J1a curHaja 00 OTKJIOHEHHH OT IITATHOTO PeXuMa, HallpuMep, O CHIKEHUN HATTPSDKCHHMSI
MMMTAaHUS HYKE 3aJaHHOTO TTopora OJI0K 4 yIpaBJIeHUsI aBTOMAaTHUYECKH (DOPMUPYET CUTHAIT
TPEBOTH K OJIOKUPYET BO3MOYKHOCTD UCTIOJIb30BaHMS JiepuOpriLsaTopa. s BoccTaHOBIICHUS
paboToCcmocoOHOCTH AehUOPUILIATOPA HEOOXOUMO YCTPAHUTh YKa3aHHOE OTKIIOHEHHUE OT
ITaTHOTO PEeKUMa, HATIPUMED, TT013aPpSIUTh OaTapero B UICTOUHMKE 3 mutaHus. Ho, kak
MPABUJIO, B CBSI3U C BEChMa PEIIKUM MPaKTUYeCKUM NpuMeHenueM ABJ, coTpymHukam
OTIEPATUBHBIX CITYKO, UCTIOTB3YIOMUM JAehUOPUIIIATOPHI, HATIPUMED, IKUITAKY MAIITMHBI
CKOPOU METUIIMHCKOM (KapaUOIOTUIECKOM) TTOMOIIIM 3apaHee HEN3BECTHO O HEUCTIPABHOCTH
neubpuigTopa. Kak oTMedanock B cpeicTBax MaccoBOM HH(DOPMAIMH, 3TO HE pa3
MIPUBOJIAIIO K THOEIIH JTFOCH M3-3a BHE3AITHO BO3HUKIIEH Yy HUX (PUOPUILISAINM JKETyT0UYKOB
cepana. Haauuue B ABJI 3TOro Tuma cpeacTB caMOAMArHOCTUKYA M aBTOMATUYECKOTO
OTKJTFOUEHHS BCET'0 TPUOOPA IMPU OTKJIOHEHUH OT IITATHOTO peMa B XOTsI ObI OJTHOM U3 Y3JIOB
MpruOOpa TOJIBKO YCYTyOIIsieT mpoOIeMy U He SIBIISICTCS TapAHTUEH TOCTATOYHON HAIS)KHOCTH
ero paboToCOCOOHOCTH IPU BHE3AITHOM ITPUMEHEHUM.

B nipeitaraemotit mosie3HoM MOAEIN 3TOT HEIOCTATOK YCTPAHSIETCS ITyTEM IMPUMEHEHHUSI
U3BECTHOT'O TEXHUUECKOTO PEIIEHUSs, UCITOJIB3YEMOT 0, HAIIPUMED, PaIMOKAHATIbHBIX CUCTEMAaX
ITyJIbTOBOM OXpaHbl, a UMEHHO, JTUCTAHIIMOHHOTO MOHUTOPHUHTA 00bEKTOBOM aIllmapaTyphl ¢
nepeayveit JMarHoCTUIECKON HHpopMaIui. AHAJTIOTMYHO ITYJIbTOBBIM OXPaHHBIM CHCTEMaM
C 9TO 1eTbio B coctaB ABJI mpetaraeTcs BBECTH BHEIITHUM KOMMYHUKAIMOHHBIN KaHA,
COCTOSIIIMMI U3 TTOCIIE0BATEILHO COSMHEHHBIX KOMMYHHUKAIIMOHHOTO HHTEpdetica 17 n
pamuoMojieMa 18 ¢ aHTeHHOM, 00eCTIeYnBAIOIIUX CBSI3b BCEX KOHTPOJIMPYEMBIX
NeUOPUILTITOPOB IO PagruodhUpPy ¢ HEKOTOPOUM CITYKO0M, OCYIIECTBIISIOIICH CEPBUCHOE
0o0CIy)KMBaHME JAHHOTO MapKa JepUuOpUIIIITOPOB. ITO MOXKET OBITh BETOMCTBEHHAS
MEIUIMHCKAS CTPYKTYpa, KOTOpasi B HACTOSIIEE BPeMs yKe CYIIeCTBYeT, HalipuMep, Ha
KEJIE3HOOPOKHOM TPAHCIIOPTE U B KPYITHBIX a3pOTopTax, IMOO YIOJTHOMOUEHHAS
KOMMeEpUYECKasi CTPYKTypa, 0OCITyKHUBAIOIAsl JAHHOE BEJJOMCTBO UJIM TEPPUTOPHIO.

J17151 OCYIIIECTBIICHUS] BHEIITHETO KOHTPOJISI pabOTOCIIOCOOHOCTH HAXOASIIETOCS B BEACHUU
9TOM CITy>k0bI apka AB/I 1 cBoeBpeMEeHHOM 3aMEeHBI BBIIIEIINX U3 CTPOs AePUOPUILISITOPOB
MHUKPOKOHTPOJUIEP B OJIOKE 4 yIpaBjIeHUS JTOJKEH OBITH OCHAIIEH JIOTIOJTHUTEITBHBIM
cnemabHbIM 10, mo3BoJIAIOMKM CPOPMUPOBATH B 33 TaHHOM (opMaTe TPEBOKHOE
JIMAaTHOCTUYECKOE COOOIIEHNE U TIepeIaTh €ro Yepe3 KOMMYHUKAIIMOHHBINM HHTepdeic 19 B
pamuomosieM 20. DTa mporpamma JI0kHa GOPMUPOBATH TAK)KE KOMAH/IbI, TOChIJIAEMBIE Ha
YIPABIISIFOIIMI BXO paguomoaeMa 20, 1st obecrieueHus epeaadu 1o paaruodhupy ¢ 3a1aHHOM
MIEPUONYHOCTBIO CITY)KEOHBIX COOOIICHHI O COCTOSTHUU U BBIXO/IE U3 CTPOSI TOT'O MJTH MHOT'O

Crp.: 10



10

5

20

25

30

35

40

45

RU 169266 Ul

nedubpumsgropa.

KoHkpeTHas cxema mocTpoeHrss KOMMYHUKAIIMOHHOTO uHTepdeica 17 u paguoMoaemMa
18 3aBUCAT OT BUJIA UCTIOJIB3YEMOM PaIUOCETH.

PanroceTs MOXET ObITH KaK CHELUMAIM3UPOBAHHOM, TaK U OOIIIEro 1MoJib30BaHus. Beioop
BapyaHTa PaJIMOCETH 3aBUCHUT OT OPTraHU3alMOHHBIX PEIIEHUI U HE CYIIIECTBEHEH 1S JaHHON
3asIBKM Ha MOJIE3HYIO MOAEb. BO3MOXKHBIN BApUAHT MOCTPOEHUS KOMMYHUKAMOHHOTO
KaHaJla CrieaIn3upoOBaHHOM paMOCETH, ITPUBEICHHBIN Ha (ur. 3, 00ecrieunBaeT U3TyYCHHE
Xa0TUYHOM MOCIIE0BATEIbHOCTH PAIMOMMITYJILCOB, KOTOPBIE HECYT B cebe nHpopmaiuo 00
OTJIMUUTEIBHBIX MMpU3HaKax JaHHoro ABJI 1 0 mpu3HaKax ero COCTOSIHUS
paboTOCIIOCOOHOCTH.

DopMUPOBAHUE YKA3AHHBIX MTOCIIEIOBATEIIBHOCTEN OCYIIECTBIISIETCS IO CTAHIAPTHOM
cxeMe, BKIIIovaronien B ceds uernb JonopHbli renepaTtop 19 - nepsbiit 20 1 BTOpoi 21
CHUHTE3ATOPHI - MOAYJISATOP 22 U yCUIIUTEeIb MOoIIHOCTH 23[. YrpaBistoniye BO31IeUCTBUS B
BUJIE U3BEIIeHUI 0 cocTosTHUM ABJI 1 00 M3MEHEHHSIX 3TOTO COCTOSIHUS TIOCTYITAIOT U3
KOMMYHUKalMoHHOTo uHTepdetica 17 B [13VY 24, B KOTOpOM XpaHSTCS KOJbI BbIIETICHHBIX
HOMUHAJIOB Moyiaupyoux yactot. Curnanst [13VY 24 ynpasnsior padoroii nepsoro 20 u
BTOpOro 21 cunte3atopos. [1pu 3ToMm 610K 4 yripaBieHUs] OJHOBPEMEHHO YIIPABIISIET
MoayasaTopoM 22. B pe3ynbTate Ha BXOJ yCUIIUTENS MOIITHOCTH 23 TOCTYIIA€T CUTHAJ C
U3MEHSIEMOM 10 IICEBIOCIIyYaiHOMY 3aKOHY HECYILEH, MOAYJIMPOBAHHON KOJOBBIMU
MOCJIeI0BATEIbHOCTSIMU UMITYJIbCOB, HECYIIIUMU UHPOPMALIUIO O COCTOSTHUU
paborocniocobnoctu nanHoro AB/I u 06 nuamenenusix ykazannoro coctostaust. [locie ycunenust
B ycuiIuTele 23 MOIIIHOCTH 3TOT CUTHAJ U3j1y4yaercs B apup. YKazaHHas cxema OTIM4aeTcs
MOBBIIIEHHON MOMEXO03AIUIIIEHHCTHIO U MAJIBIMU Y3HEPrO3aTPaATAMHU.

ITpu ucnonb30BaHUM KaKOM JIMOO U3 ceTel 0OILero nojib30BaHUs pauoMojieM 18 MoxeT
MPEICTABISATh COOOM CTaHIaPTHBIN MepeJarolIui MOIYIIb T100abHbIX ceTel (GSM,
HNurtepner), moayinb Wi-Fi-cetu 100 X KOMOMHALUIO IPYT C IPYTOM.

Ha npyrom koHie 1106011 U3 BBILIEYTTOMSIHYThIX CETeN HAXOIUTCS TPUEMHBIN PATUOMO/IEM,
K BBIXOAY KOTOPOU MOAKIIIOYEH KOMITBIOTEP AUCIIETYEPCKOM C1yKObI, 0OCTyKUBAIOIIEH
nanubii napk AB/I. JleTaau mocTpoeHus 3TOTo AUCIIETYEPCKOTO IIEHTPA B HACTOSIIEH 3asiBKe
HE PacCMaTPUBAIOTCS, IIOCKOJIBKY 3TO BBIXOAUT 34 PAMKH ITOJIE3HON MOJIENH, KOTOPasi JOJDKHA
MPEJICTABIISTH COOOM YCTPOWUCTBO, a4 HE CUCTEMY.

JucneTyepckue Ci1yKObl, B COCTaB 000PY/I0BaHUs KOTOPBIX BXOASAT moptatuBHble AB/I,
MMEIOTCS B HACTOSIIIEE BpEeMS Ha JKeJIe3HOJOPOKHBIX BOK3aJIaX U B a3POINOPTAX KPYIMHBIX
FOpPOJIOB, a TAK)KE HA HEKOTOPBIX MTOJACTAHIMAX CKOpOW rmoMouu. birarogaps Hacrosien
ITOJIE3HOM MOJIENIM 3TH CIIy>KOBbI ITOJIy4ar0T BO3MOKHOCTb IIOCTOSIHHO € 33IaHHOM
MIEPUOMYHOCTHIO (HAIIPUMEp, OJIMH pa3 B CYTKH) MPUHUMATH HHOOPMAIIMIO O CTEIICHU
pabOTOCIOCOOHOCTH BCEX BXOISIIMX B OOCITY)KMBAEMBIi ITApK IPUOOPOB, UTO TTO3BOJISIET
CBECTU MPAKTUUYECKU K HYJIIO BEPOSTHOCTh HETOTOBHOCTHU K MPUMEHEHHIO KOHKPETHOTO
nepuOpUILIITOPA B KOHKPETHON KPUTUUECKON CUTYallUU. DTUM JOCTUTAETCS OKUTAEMBbIN
TEXHUYECKUI pe3yJIbTAT, 3aKJIFOUAIOIIMICS, KAK OTMEYAJIOCh BBIIIIE, B TOBBIIIEHUU HAJE)KHOCTU
YCTPOUCTBA, ONpeIesieMO BEPOITHOCTHIO YCIEITHOTO MTPUMEHEHUS AeUOpUIIsTOpa B
KPUTUUECKOM ISl TAMEHTa CUTYalMH - BOSHUKHOBEHMSI Y HETO (DUOPUIISIIIMY JKEITYTOUYKOB
cepaua.

(57) ®@opmyna none3HOW MOAEIU
1. ITopTaTUBHBIN ABTOMATU3UPOBAHHBINM BHENTHUM 1e(UOPUILIIATOD, COIEPIKAIINI UICTOUHUK
MMUTAHUSI, OCHAIIIEHHBINM 0JIOKOM KOHTPOJIS BEIpAaOOTAHHOM SHEPTUU U IBYMSI TOKOBBIMH
[IMHAMMU, MEXTY KOTOPBIMU BKJIFOUEH BHICOKOBOJIBTHBIN OJIOK (POPMUPOBAHUS
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Ne(pUOPUILTSIIMOHHBIX UMITYJIBCOB, a4 TAKXKE TePANIEeBTUUECKUE IIIMHBI, COSTUHSIOIINE
BBICOKOBOJIBTHBIE BBIXO/IbI BLICOKOBOJIBTHOTO OJI0Ka (hOpMUPOBAHUS AePrOpUILTIIMOHHBIX
UMITYJILCOB C JIe(PUOPUILTSIIMOHHBIMY 3JIEKTPOJAMMU, U OJIOK YIIPABJIEHUS, BBITOJTHEHHBIH C
OJIHUM U3MEPUTEIILHBIM BXOJOM U HECKOJIBKUMMU YIIPABIAIOIUMU BBIXOAAMHU, IIPU 3TOM
U3MEPUTEIIbHBIN BXO/1 OJI0KA yIpaBJIeHUs MOJKIIOYEH K U3MEPUTEITbHOMY BBIXO1Y
BBICOKOBOJIBTHOT'O 6J10Ka (popMupoBaHus 1epUOpUILISIIMOHHBIX UMITYILCOB, OJVH U3
YIPaBIISIIOLIMX BBIXOJA0B OJIOKA YIIPABJIEHUS! COEIMHEH CO BXOAOM OJI0Ka KOHTPOJIS
BBIPaOOTAHHOM SHEPTUH, A APYTUE YIIPABIISIONINUE BBIXO/IBI - C COOTBETCTBYIOIIMMU
KOMMYTAIMOHHBIMHU BXOJIAMH BBICOKOBOJIETHOTO OJ10Ka (hopMUpOoBaHUS AehUOpUILISIIIMOHHBIX
VMMITYJIbCOB, OTJIMYAIOLIMANICS TEM, UTO B HETO BBE€IEH KOMMYHUKALMOHHBIN KaHaJI, COCTOSILIIANA
U3 TIOCIIEI0BATEIbHO COEIMHEHHBIX KOMMYHUKAMOHHOTO UHTep(derica 1 paguoMoiema ¢
AHTEHHOM, ITPY 3TOM OJIOK YIIPABJIEHUS BBITIOJIHEH C JOMOJIHUTEIbHBIM KOMMYHUKAMOHHBIM
Y JIOTIOJIHUTEIBHBIM YIIPABJIISIOLIMM BBIXOAAMMU, IEPBBIA U3 KOTOPBIX COEAUHEH CO BXOIOM
KOMMYHHUKAIIMOHHOTO MHTEPdelica, a BTOPOI - C YIPABIISIIOIIMM BXOJIOM PAIMOMO/IEMA.

2. [TopTaTUBHBINM ABTOMATU3UPOBAHHBIM BHEUTHUI AePUOPUILISTOP MO 1. 1, OTIIMYAIOLIUICS
TEM, YTO BBICOKOBOJIBTHBIN OJIOK COAEPKUT HAKONUTEIbHBINM KOHJIEHCATOP, IEPBBIA U BTOPOI
KOMMYTATOPBI, UHAYKTUBHBIA HAKOIIUTEIIb SHEPIUU, PE3UCTUBHBIN JATUUK TOKA U AHAJIOTOBO-
M poBoM Mpeodpa3oBaTeb, HAKOMUTEIbHBIM KOHIEHCATOP BKIIIOUEH MEXIy NEPBOM U
BTOPOM TOKOBBIMM IIIMHAMH, [TAPAJUIEIBHO BKIIIOUEHHBIE IIEPBLIA U BTOPOH KOMMYTATOPBI
TaK)Ke BKIIIOYEHBI MEX/1y IIEPBOW U BTOPON TOKOBBIMM IIMHAMMU, IIPU 3TOM PE3UCTUBHBIN
JATUYUK TOKA BKIIIOYEH B pa3pblB BTOPON TOKOBOM LIMHBI MEXAY TOUYKAMU ITOAKITIOUEHUS
HaKOIMUTEIbHOTO KOHJEHCATOPA U NIEPBOT0 KOMMYTATOPa, aHAJIOTOBO-LU(PPOBOI
peoOpa3zoBaTelb MOJKIIOUEH NapaijIeNIbHO K PE3UCTUBHOMY AATYMKY TOKA, 4 €r0 BBIXO/
SIBIISIETCS U3MEPHUTEITLHBIM BBIXOOM BBICOKOBOJIBTHOTO OJI0Ka OPMUPOBAHUS
Ne(pUOPUILTSIIMOHHBIX UMITYJIBCOB, BXOJl MHIYKTUBHOT'O HAKOIIUTEJSI JHEPTUU IMOIKITIOUEH K
BBIXO/y IEPBOI'O KOMMYTATOPA, a €r0 BBIXO/ ABJISIETCS IEPBBIM BBICOKOBOJIBTHBIM BBIXOIOM
BBICOKOBOJIBTHOTO OJ10Ka (hopMUPOBaHUS JeDUOPUITIIUOHHBIX UMITYJIHCOB, BTOPBIM
BBICOKOBOJIBTHBIM BBIXOJAOM KOTOPOTO CIIY’KUT BBIXOJ BTOPOI'O KOMMYTATOPa, [IPUYEM
KOMMYTAlMOHHBIE BXO/IbI [IEPBOTO U BTOPOI'O KOMMYTATOPOB CI1yKaT KOMMYTAlMOHHBIMU
BXOJaMU BBICOKOBOJIBTHOTO OJi0Ka (hopMupoBaHUs U0 PUILTSIIUOHHBIX UMITYJIBCOB.

3. ITopTaTUBHBIN ABTOMATU3UPOBAHHBINM BHEIITHUI AePUOPUITISTOP 110 1. 1, OTIIMUAFOIIIUIACS
TEM, 4TO PaJUOMOJIEM MPEJICTABISET COOOM Mepeaatouii MOAYJb CIIEUATIU3UPOBAHHOM
PaIMOCeTH, UCTIONB3YIOIIEH HEUIEH3UPYEMbIE PAAMOYACTOThI, KOTOPBIN BKIIIOYAET B ceOs
IIOCJIEA0BATEIBHO COEAMHEHHBIE OIIOPHBINA F'€HEPATOP, IIEPBBIA CUHTE3ATOP, BTOPOW
CUHTE3ATOP, MOAYJIATOP U YCUIUTENb MOILIIHOCTH, & TAKXKE [IOCTOSTHHOE 3aIIOMUHAIOIIIEE
YCTPOWCTBO, IIEPBBIA BBIXO KOTOPOI'O MOAKIIOUEH KO BTOPOMY BXOJ1Y IIEPBOI'O CUHTE3ATOPA,
a BTOPOM BBIXOJ] - KO BTOPOMY BXOJ1y BTOPOI'O CUHTE3aTOPA, IIPHU 3TOM YIIPABIISIOLINANA BXO
MOJYJISITOPA ABJISIETCS YIPABISIOLIIMM BXOJIOM paMoOMojieMa 0JI0Ka, a BXOJ OCTOSIHHOTO
3aIIOMUHAIOIIEr0 YCTPOUCTBA CIIYKUT BXOAOM IS ITOAKIIOUYEHUS KOMMYHUKALMOHHOTO
uHTepderica.

4. ITopTaTUBHBINM ABTOMATU3UPOBAHHBIN BHELTHUIA AePUOPWILISTOP MO M. 1, OTJIMYatoLIuics
TeM, YTO PaJrOMOJCM MPEACTABISCT COOOM MepeaatoIrii MOIyIb cTaHAapTHOM GSM-ceTu.

5. ITopTaTUBHBIN ABTOMATU3UPOBAHHBINM BHEIIHUI AePUOPUITISTOP 110 1. 1, OTIIMUAFOIIIUIACS
TEM, UTO PAJIMOMOJIEM MPEICTABIISET COOOM Mepearonui MOy b cTaHaapTHOM MHTepHeT-
CETH.

6. [TopTaTHBHBINM ABTOMATU3UPOBAHHBIM BHEUTHUI AePUOPUILISTOP MO I1. 1, OTIIMYAIOLIUICS
TEM, UTO PAAMOMOJIEM IPEACTABIISIET COOOM Nepeaaroinii Moayib ctTanaaptHoi Wi-Fi-ceTu.
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MopTaTuBHbLIA aBTOMaTU3UPOBaHHbIN BHELLHWIA AetnbpunnsaTop

2- pecpubpun- 2

1- peconbpun- 1 M
NSILMOHHbLIN ANEKTPOA

NALUMOHHBIA aneKTpos,

/ 1-a TepaneBTUyeckas WuHa 12

2-7 TepanesTn-
1- ToKOBas Yyeckas wuHa 13
wuHa 10 \, v
NCTOYHUK nuTaHua 3 BblCOKOBOMLTHBIN 6 |«
6riok hopmMmnpoBaHUs Briok 4
Brok koHTpona 7 AEDUGPUNIIALMOHHbIX ynpasne-
BbipaboTaHHOM’ UMMYnbCoB ’ HWA
3Heprum 7
i L
2-1 ToKoBas WuHa 15
KoMMyHVKaLMOHHBIWA KaHan
18 KommyHuka- 17
> Pagnomopem LaLMOHHbINA UHTEpP-
dbenc

our. 1

Crp.: 13



RU

2

169 266 Ul

MopTaTUBHbLIA 2aBTOMATU3NPOBaHHbIA BHELWHWUIA AedhunbpunnaTop

1 TepaneBTU4eckas

2 TepanesTUyeckan 13

wuHa 12 wnHa
BbicOKoBONLTHbIR Briok 6
WHayKkTvBHbIA HakonuTens 11
3Heprum
1 TpkoBas wnHa 10
3 OT Bnoka
HakonuTtenbHbiin 1 kom- 8 2 kom- 9 yripaBne-
KOHAeHcaTop 5 MyTarop MyTaTop Fs| 4
+
A ;_
2 ToxoBas WwuHa 15
PeauctmeHbin 14
AATYMK TOKa
K 6noxy
AHanoroso- 16 | ynpaine-
L uuchposoii npe- iis IR
-o6pasosarent
dur. 2 N3 6noka 4 ynpaeneHus
Pagvuomonem 18
Onopkbtit 19| |1 cuHTe- 20| | 2-1 cuHTe- 21 MoayngTop 22
reHeparop 3aTop 3aTtop
Yevnutens 23
. MocrosHHOe 24 MOLLIHOCTY
3 koMMYHKKa- 3anomMuHaloLlee
uHAOHHoro WHTEp- YCTPOMCTBO
dleiica 17
dur. 3

Crp.: 14
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